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CONTRAPORTADA: Aqui tenemos alajoya dela corona, lagalaxiade remolino, M51. Es una de |as galaxias mas
fotogénicas que conocemos, y mas de uno pensamos que es e objeto mas bonito del universo. Esta fotografia es una
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EDITORIAL

Durante este verano hemos estado desarrollando en
nuestra Agrupacion varias actividades de divul gaci6n, destacandc
las observaciones publicas realizadas en Hornachuelos y
Posadas, y cuyos resimenes recogemos en este boletin. Sin
embargo, & mérito no es, ni mucho menos, exclusivo de nuestra
entidad, porque hemos colaborado con las restantes asociaciones
astrondmicas de la provincia de Coérdoba (Montilla, Baena y
Palma del Rio), asi como con la recién creada Agrupacion
Astrondmica Galileo de Marchena y e Observatoric
Astronémico “Nicolas Copérnico” en Ecija. Precisamente,
sobre éste recibimos la mala noticia de su cierre por problemas
que no son en absoluto astronémicos, pero a la hora de terminar
este nimero hemos conocido que se esta llegando a un acuerdo
entre | as partes implicadas, y confio en su pronta reapertura.

El presente boletin viene dirigido especialmente por dos
temas. Por un lado, la observacion de meteor os. Recogemos los
resultados obtenidos por nuestros socios en las anteriores
campafias de las Lednidas 1999 y Perseidas 2001, y también
dedicamos un articulo a las predicciones de la tormenta de las
Lednidas del presente afio. Por e otro, recogemos un amplic
dossier sobre € uso de los prismaticos en Astronomia. Se trata
de cinco articul os en los que se detallan las grandes cualidades de
este instrumento para todo tipo de observaciones, desde cuerpos
del Sistema Solar a objetos de Cielo Profundo, y de estrellas
dobles a estrellas variables.

En redlidad, lo que € equipo de redaccion quiere
promover con estos temas es la observacion astrondmica,
exponiendo situaciones en las que € astrénomo aficionado puede
llegar a obtener resultados importantes, y animando de nuevo a
todos los socios (y a los que no lo son) a disfrutar y aprender
Astronomia bajo las estrellas.

Por supuesto, no pueden faltar en este nimero las
secciones habituales. Rafael Benavides nos ofrece dos
propuestas de observacion de Estrellas Daobles. Jesis R.
Sanchez nos muestra sus exquisitas iméagenes CCD de los
planetas gigantes. Ddmaso Chicharro recopila las novedades
sobre las misiones espaciales mas importantes. La seccion El
cuaderno del Observador viene dedicada exclusivamente a los
impresionantes dibujos astrondmicos que D. Manuel Flamil ha
ido confeccionando durante e Ultimo cuarto de siglo desde
nuestra ciudad. Javier Lupiani nos habla del ciclo solar. Y no
puedo olvidar los articulos de los astrofisicos David Martinez,
sobre € tema de estudio de su tesis doctoral, y David Galadi,
sobre la posibilidad de vida fuera de nuestro planeta.

Para finalizar, quiero volver a enfatizar que debemos
continuar con laluchacontrala Contaminacién Luminica. En e
presente nimero sdlo recogemos unas breves lineas sobre las
Ultimas novedades. Esto se debe a que nuestro Dossier sobre €
tema estd ya listo, y debe haber llegado a todos los socios y
asociaciones astrondmicas espafiolas en las Ultimas semanas.
Desde la directiva de la Agrupacion Astronomica de Cordaba,
esperamoas aportar con € un granito mas en esta contienda.

Angel Rafael L 6pez Sanchez
Presidente de la Agrupacion Astrondmica de Cérdoba
angelris@ll.iac.es

-'d FOTOCOPIAS

m Placido
Cuadros

GONZALO GALLAS N.2 13 - GRANADA
TELF.: 958 28 78 27
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Noticias de la Agrupacion

ASAMPLEA GENERAL EXTRAORDINARIA

A continuacién recogemos los puntos més
destacados de la Asamblea Extraordinaria que se celebro
el 22 de septiembre.

1.- Nuestro secretario Isaac Gutiérrez hizo una
lectura de la renovacion total de los Estatutos de la
Agrupacion, que posteriormente fueron APROBADOS
por la Asamblea. En breve se enviaran una copia a todos
los asociados.

2.- Con respecto a la revision de la tesoreria,
nuestro tesorero José Algjandro Pérez realizd un resumen
de los gastos del afio, asi como una breve pero concisa
explicacion de cdmo se llevan las cuentas de nuestra
entidad. Se sugirié que, para toda aquella persona que
estuviera interesada, se podria volver a introducir la
Domiciliacion Bancaria como forma de pago, algo que
seria muy Util para poder tener a principios de afio (para
el mes de febrero) una buena parte del presupuesto anual
de la Agrupacion. También se insistio en e tema de las
subvenciones. Precisamente, gracias a nuestras
actividades en Posadas, nuestra entidad ha recibido una
pequefia subvencidn por parte del Ayuntamiento de esta
localidad.

Sin embargo, € tema més importante a tratar
fuelarevision del pago delas cuotas por nuestros socios.
Si ain no has efectuado dicho pago, te recordamos que
puedes hacerlo ingresando la cuota en la cuenta de la
Agrupacion de CAJASUR:

2024/ 0180/ 18/ 3300004874

El tesorero se pondra en contacto personalmente
con aquellos socios “morosos” que no hayan realizado el
pago en € plazo de dos semanas a partir de la fecha de
esta asamblea. Por ultimo, también se hicieron unas
propuestas de material astrondmico y de biblioteca. Por
el momento, una de las prioridades es arreglar € T-210
mm de la Agrupacion: es necesario aluminizarlo y
fabricarle un nuevo barrilete.

3.- Ta y como ya se indica en los nuevos
estatutos, se procedio a la creacion de las comisiones
Administrativas, de Tesoreria y de Divulgacion. Debido
al ya escaso tiempo restante, sdlo se centré en la
Comision de Divulgacion, puesto que la divulgacion es
uno de los pilares de nuestra entidad, y estén previstos a
corto y medio plazo actividades diversas para d publico.
Se han creado medidas para incitar a los socios a
participen en esta comision.

4.- Se presentaron brevemente los Grupos de
Trabajo de la Agrupacion, repartiéndose carpetas
especiales a cada uno de los coordinadores de |os grupos
més activos:

Adtrofotografia: Santiago Escudero

Estrellas Dobles: Rafadl Benavides.

Telescopios e Instrumentacion: Antonio del Toro.
Adtroinformatica: Fco. Javier Rojano.
Observacion Planetaria: Jesis R. Sanchez.

Cielo Profundo: Angel R. Lépez.

Cometas y meteoros: David Martinez.

En las carpetas entregadas a cada coordinador
de grupo se recogeran los articulos y la documentacién
mas destacada de dicho grupo. En la Sede se ha creado
un archivador en e que dichos coordinadores dejaran
copia de lo que vayan recopilando. Un socio puede
pertenecer a cuantos grupos de trabajo quiera. Uno delos
objetivos principales a conseguir con estos grupos (que
estédn recogidos en los Estatutos) es promover la
observacidon astrondmica y la redlizacion de trabajos
amateur. Se pretende que cada coordinador seleccione
los resultados més destacados para la correspondiente
seccion en e Boletin Informativo o en la pagina WEB.
En ésta, los articulos, trabgjos, fotografias o dibujos se
irn amacenando progresivamente para poder ser
consultados en cualquier momento.

5.- Se procedi6 a una rapida presentacion de las
actividades de la préxima temporada. En la siguiente, se
fijaran horarios de reuniones y observaciones hastafin de
ano, asi como las charlas de l0s socios que se efectuarén
en algunas de éllas. Y siguen vigentes |os problemas del
sitio de observacion y la contaminacion luminica.

Por otro lado, se estén llevando a cabo
importantes contacto con la Casa de la Juventud para
realizar actividades publicas periodicamente, siendo
subvencionados de forma generosa s se consigue éxito
en las actividades preparadas. Se quiere redizar la
primera actividad coincidiendo con € maximo de la
[luvia de estrellas de las Leonidas, € sdbado 17 de
noviembre. Paralelamente, se estd preparando una
Exposicion de Astrofotografia con imagenes exclusivas
de socios de la Agrupacion.

También estamos en contacto con €
Departamento de Fisica de la Universidad de Cérdoba,
por medio de Manuel Saenz. Se quieren redlizar
actividades observacionales y conferencias astrofisicas
impartidas por David Martinez (Destruccion de la
Galaxia Enana de Sagitario) y Angd R. Lopez
(Estructura a Gran Escala ded Universo), que
previsiblemente se harén para Navidad.

6.- Por ultimo, se procedio a la reapertura de la
Sede Social, con la puesta en marcha del servicio de
biblioteca y hemeroteca. Acompafiando a esta carta
encontraras las normas de préstamo de materia de
biblioteca o astronémico. Se han comprado nuevos libros
y se estén terminando de ordenar lasrevistasrecibidas de
otras agrupaciones espafiolas en los Ultimos cinco afios.

VISITA AL PARQUE DE LASCIENCIAS

El pasado 17 de agosto pudimos disfrutar de una
agradable y fructifera visita al Parque de las Ciencias de
Granada, donde asistimos una veintena de socios. Desde
estas lineas, queremos agradecer a |os responsables del
Parque la gran atencion recibida, y € excelente trato con
que € que se nos atendid. Ademas de visitar €
Planetario, € Observatorio, la Torre de Observacion y €
resto de las salas ddl Parque, pudimos conocer € recién
inaugurado Jardin de Astronomia, del que tendréis un
articulo entero en € proximo boletin.
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ACTIVIDADES EN POSADAS L A DESTRUCCION DE LA GALAXIA ENANA DE
SAGITARIO, PORTADA DE |AC NOTICIAS

En lapréxima semana cultural que seorganizara

en Posadas entre @ 4 y @ 8 de noviembre se podrén Una de las imagenes

encontrar actividades de Astronomia. Lainiciativa, como simuladas de la destruccion de la

no, surgi6 Antonio Becerra, Concgjd de Medio Galaxia enana de Sagitario, tema

Ambiente y astrénomo aficionado, que sugirié a los principal  de investigacion de
organizadores que la Astronomia es ciencia... y cultura, nuestro socio David Martinez, ha

por |o que cabria perfectamente en un marco como éste. sido seleccionada como portada del

Se han creado, pues, unos murales de Astronomia para nuevo nimero de la revista IAC

este evento, y se realizarén algunas charlas divulgativas NOTICIAS que edita el Instituto de

(como la de Antonio del Toro en la que explicara su Astrofisica de Canarias. El tema del

sistema Sol-Tierra-Luna) y observaciones si e tiempo lo Canibalismo Galactico esta en

permite. Ademés, se han encargado varios libros de primera linea de investigacion

Astronomia a Equipo Sirius para la biblioteca de la internacional, y se estan realizando

localidad. También se tienen prewgas observaciones muchos estudios sobre d anibalismo galdctico
para las ocultaciones de Saturno por la Lunay para las acrecimiento de las galaxias grandes

Leonidas. Estas actividades son consecuencia del gran apartir delas enanas.

éxito de la observacion que organizamos en verano, que AMPLIACION DE LA BIBLIOTECA

cautivo a mucha gente del pueblo. — _ —
Hemos adquirido nuevo material de Biblioteca,

ACTIVIDADESEN LA destacando los siguientes libros de iniciacion a la
CASA DE LA JUVENTUD observaciéon astrondmica, que estan disponibles en la
sede para cualquier socio que lo solicite:

e La Luna sdenografia para telescopios de

aficionado, JULIO CESAR MONJE.

Gracias a la gran labor llevada por nuestro
secretario Isaac Gutiérrez, se estan organizando para
diciembre y enero (aunque quizas se prolonga mas) una

serie de charlas y observaciones astronémicas en la Casa * Asteroides, cometas y meteoros, MANUEL CRUZ.

de la Juventud. Estas actividades estan siendo concebidas * Planetas exteriores: Practicas, ROSA MARIA ROS,
para introducir a los jovenes cordobeses en & mundo de EDERLINDA VINUALES. )

las estrellas, y promover la Astronomia como actividad * Edtrélasvariables, JAIME RUBEN GARCIA.

de ocio aternativa a la movida nocturna, puesto que las e El Sol, CANDIDO RODRIGUEZ.

observaciones se realizarén los viernes y sabados por la o Adgrofotografia sin telescopio, PEDRO ARRANZ
noche, accediendo al lugar de observacién mediante un GARCIA.

autobls subvencionado por la Casa de la Juventud que e Edrdlas y Telescopios, PEDRO ARRANZ Y
serd gratuito para todos los asistentes. La primera de JORGE GARCIA.

estas salidas seré por motivo de las Leonidas. 3
. ARTICULOSEN TRIBUNA DE
TALLER DE ASTRONOMIA EN BAENA ASTRONOMIA Y UNIVERSO

Durante la dltima semana de agosto, la
Agrupacion Astronomica “Ptolomeo” de Baena organizo
e |l Taler de Astronomia, en € que participaron
miembros de nuestra entidad. Migud Angel Mufioz,
presidente de Ptolomeo, se encarg6 de la organizacion de

las actividades y de la
IX ‘Talle impartir las charlas de

Muy brevemente, queremos resefiar |os tres ar-
ticulos publicados en “Tribuna de Astronomia y Univer-
so” por miembros de nuestra entidad. En € nimero de
julio-agosto, aparecid un resumen de RETA 2001 y un
articulo sobre la Contaminacion Luminica en Andalucia,
ambos de nuestro presidente Angel R. Lépez. Y en d
nimero de octubre, Rafagdl Benavides publica un articulo

ASTR 02:30 Mi; A mf;()du;c:](t)gmz la d e'IA sr_?g:)(; sobr; “El Microguide y las Estrellas Dobles”. Esperamos
oy ‘C&,—_ " presentd su magueta del sis- seguir laracha.
- = tema Sol-Tierra-Luna. Fco. FE DE ERRATAS: ERROR EN EL GRAFICO DEL
e Jovier Rojano fue € respon- MOVIMIENTO DE C/2001 A2 L INEAR
28, 29 y 30 de Agosto de 2001 L . e _—
E Inserpean: Gramien, hasea e 24 de Azosto PUDIICA €N la Sierra Sub- El grafico dd movimiento del cometa C/2001

e e bética. Angel R.  Lopez A2 en la pagina 28 del boletin anterior es incorrecto. El

aputrdelsares  proyectd € montaje audio- fallo se produjo a introducir en SKY MAP los e ementos
e e visual Chronologie. El taller orbitales del cometa, donde se produjo un ligerismo
i e fue muy bien recibido en la baile de nimeros.. suficiente para hacer dibujar
50 de Agosto de 2601 |ocalidad, |legando incluso a erréneamente la trayectoria del cometa en varios grados.
o UARCNIAON hacerse una entrevista en la Desgraciadamente, nos dimos cuenta justo cuando

teevision local sobre las teniamos la revista impresa: nuestros asociados si
actividades desarrolladas. recibieron la correccion en una hoa aparte
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CRONICA DE UNA MUERTE....NO ANUNCIADA

El Observatorio Astrondmico “"Nicolds Copérnico” en Ecija ha cerrado sus puertas
por problemas politico-administrativos. Rafael Gonzalez Farfan nos lo cuenta.

Nada podia hacer prever, alla por Febrero de
2000, que & Observatorio Nicolas Copérnico de Ecija
(que @ dia 9 de ese mes se estaba inaugurando) tuviera
tan corta existencia tras unos largos afios de parto y
esfuerzos por abrir sus puertas. Enclavado en d IES
“Luis Vélez de Guevara” de la ciudad astigitana, “el
observata” (como carifiosamente lo llamabamos los
que habiamos estado desde € principio alumbrando su
camino) habia culminado un proceso que se inicié
muchos afios atrés (desde d 95 mas o menos). En
contra de lo que podia suponerse, la administracion
educativa, esto es la Consgeria de Educacion de la
Junta de Andalucia, habia hecho oidos sordos a la
iniciativa, y la unica fuente de financiacién habia
consistido en la venta de papeetas, pines, sudaderas y
alguna subvencion que @ Ayuntamiento de nuestra
ciudad nos habia concedido por valor de 830.000 pts.
El instituto, a través de su Consgo Escolar, nos cedio
un edificio anexo, dentro de las mismas lindes dd
centro, para enclavar laidea, asi como algunas bancasy
mesas, pero ni un duro, ya que € presupuesto de los
centros educativos publicos de Andalucia no esté para
“historias” de este calibre. Con el dinero recogido
conseguimos montar € observatorio con su clpula de 3
m (de segunda mano) asi como un SC de 8 pulgadas,
Cdestron, que pusimos en su interior. Posteriormente,
y gracias a una colaboracion con € Centro de
Profesores de Osuna-Ecija, obtuvimos un segundo
tdescopio VIXEN GP 102 para nuestras salidas al
campo. Simultdneamente a todo esto, las actividades y
sesiones de observacion abiertas a todos, se sucedian,
antes y después de la inauguracion de edificio, al que
asistieron los ediles dd ayuntamiento asi como €
director ded instituto. Pronto conseguimos erigirnos
como asociacion astrondmico-cultural, con estatutos
reglamentarios. En la pagina www.astrored.net/obnico
hay toda una crénica de nuestra historia, asi como
imagenes del observatorio y sus actividades.

Pero la cosa no podia rodar tan bien, por lo
visto, y como sucede con muchas cosas que los
humanos organizan y desarrollan, la envidia y los
complgos de otros saltan a primer descuido. Por
razones totalmente ajenas a quehacer astrondmico,
algunos de los profesores implicados en € proyecto que
ya estaba en marcha, decidimos cambiar de centro a
uno nuevo situadoa 400 metros del anterior, y €so

6

farfanrg@wanadoo.es

sirvié de espoleta. Lo que pensdbamos no tenia por qué
alterar en nada la marcha de la astronomia entre los
alumnos, y que fuera @ observatorio € nexo de unién y
extension de esta ciencia a mucha mas gente, se
convirtio, de pronto, en ago totalmente opuesto a la
filosofia con la que naci6. Cual rabieta de nifio chico,
(que como todas, suelen carecer de lGgica explicacidn) la
direccion de IES Luis Véez de Guevara cambié sin
previo aviso ni consulta, las cerraduras del observatorio a
los 5 dias de habernos ido ese grupo de profesores,
decidiendo esa directiva —no se sabe en base a qué
criterio- que la gestion dd observatorio pasaba al
instituto, aunque €lo supusiera d ciere de las
instalaciones con tanto esfuerzo conseguidas y/o €
nacimiento de jaramagos y otras malas hierbas en sus
arededores y/o @ anidamiento de palomas y otros bichos
y reptiles (de 4 patas que ya sabemos que existen de 2) en
e interior de la cupula de fibra de vidrio. Los primeros
alarmados por esta situacion fueron ese grupo de alumnos
que desde € comienzo habian estado con nosotros a pie
de cafion. Hasta la presente, € observatorio sigue
cerrado, y las actividades de astronomia, muertas.

En un intento de restablecer en ago la situacion,
se tiene previsto iniciar conversaciones con esa
“directiva-cambia-cerraduras” y al menos recuperar el
material que en absoluto pertenece al |ES Luis Véez de
Guevara e iniciar la creacion de un nuevo Observatorio
en d nuevo ingtituto donde ahora trabajamos los
profesores implicados en @ proyecto inicial. Eso si: con
el saber que dan los errores cometidos. En eso estamos.

e

:i* ,ui
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Nota del Presidente de la AAC:

Creo que lo que Rafa nos cuenta en esta breve pera
intensa crénica es algo que nos debe afectar a todos los
astrénomos aficionados, y en especia a los andaluces. Todos
debemos reconocer e gran esfuerzo que se ha realizado para
montar este observatorio astrondmico aficionado, que es uno de
los pocos que podemos encontrar en nuestra comunidad
auténoma. Sin duda, se trata de uno de los pocos centros
educativos en donde se pueden realizar actividades de
Astronomia, porque la asignatura “Taller de Astronomia”, muy
popular en & resto de Esparia, fue borrada como optativapor la
Junta de Andalucia hace dos afios. No podemos olvidar lagran
ilusién con la que respondieron a la creacion del observatorio
tanto los alumnos del |.E.S Luis Vélez de Guevara coma
algunos vecinos dd pueblo. Las actividades que se han ido
desarrollando, en las que he tenido € honor de participar, eran
innovadoras, didacticas y muy amenas. Puedo sefiaar
brevemente algunas de ellas: observaciones publicas, charlasen
el observatorio, semana cultural, apagon de las luces dd

pueblo, observaciéon de Leodnidas, cursos de astronomia al
publico en general y a profesores, creacion de pagina WEB...
Precisamente, en esta época en la que tanto se critica a la
juventud espafiola por sus actividades de ocio y se buscan
salidas alternativas a la movida nocturna, la iniciativa de

Dos
instantaneas
delavidade

OBNICO: a
la derecha,
los chicos
colocan la
cUpula del
observatorio,
yalaizquier-
da, durante la
observacion
publica por
las Jornadas
Culturales.

un observatorio astrondmico es una idea exceente que
engancha a los jovenes, como hemos contrastado en muchas
ocasiones. Desde estas lineas, quiero hacer llegar a los
responsables del cierre de OBNICO, educadores sin duda
alguna, mi més enérgica protesta ante tal Situacion, y les
invitaria a reflexionar seriamente sobre las consecuencias de
estos actos. Quizéas hallan cerrado las puertas ddl lugar, perola
chispa est encendida en la juventud de Ecija, y prendera fuego
ali donde se proporcione la lefia necesaria para aprender y
disfrutar con la Astronomia, seaen € lugar donde actualmente
se sitlia @ observatorio o en un posible emplazamiento futuro
del mismo. Asimismo, quiero dar mi apoyo incondicional, y €
de la Agrupacion Astrondmica que represento, alos profesores
gue con su trabgjo y esfuerzo diario han sido capaces de
construir OBNICO, en especial a Rafael Gonzdlez Farfan,
poniendo a su disposicion toda la ayuda que podamos
proporcionar. Por dltimo, invito a los presidentes y
responsables de otras asociaciones astrondmicas a unirse a esta
protesta, simplemente firmando € libro virtual que se
encuentra en la pagina WEB de OBNICO.

Angel Rafael L 6pez Sanchez.

Presidente de la Agrupacion Astrondémica de Cordoba.
Licenciado en Fisica Tedrica en la Universidad de Granada.
Astrofisico Residente del 1AC

angelris@ll.iac.es

LA LUCHA CONTRA LA CONTAMINACION LUMINICA SE EXTIENDE POR ESPANA

En los dltimos meses, han ido apareciendo nuevas
iniciativas con respecto a la lucha contra la Contaminacion
Luminica, que afecta tanto a nuestravision delos cielos como a
la factura que los ciudadanos pagamos por eectricidad. La
Agrupacion Astrondmica de Cantabria, en colaboracion con
varias instituciones, estd promoviendo laluchadelaCL en esta
region espafiola. La responsable principal de estainiciativa es
la presidenta de esta entidad. Neilla G. Campos, a quien le
gustaria contar pronto con un respaldo legal parala proteccién
del cido, y para elo quiere dar a conocer € problema en toda
Cantabria.

Mikel Berrocal, de la Asociacion Astrondmica de
Vizcaya (AAV-BAE), nosinforma que se realizé una solicitud
al Ayuntamiento de Bilbao para la creacidn de una ordenanza
gue racionalice e alumbrado de la Villa, y que posteriormente
fue publicada en el diario local “El Correo”. Segun palabras de
Mikel, “esperemos que pronto veamos sus frutos en unailumi-

nacion mas adecuada y que, ademas de ahorrar en €l gasto
publico, mejore las condiciones de observacion (aln a pesar
delasnubes...)”.

Mas cercanos a nosotros, hemos conocido que se
siguen haciendo actividades en Granada, Sevillay Mélaga,
y que se estan creando nuevos grupos de cielo oscuro en
otras agrupaciones de nuestra comunidad, como en la
Agrupacion Astronémica M agallanes, en Jerez.

Por otro lado, nosotros continuamos con nuestras
actividades en contra de la CL. Ya hemos concluido nuestra
Dossier, y lo hemos enviado a todas las asociaciones
astrondmicas espafiolas. Seguimos impartiendo charlas
divulgativas (como la que realizd Angel R. Lopez para la
Sociedad Malaguefia de Astronomia € 11 de septiembre) y
continuamos recopilando toda la informacion posible para
elaborar la Documentacién que queremas entregar tanto al
Ayuntamiento como a la Junta de Andalucia para fin de afio.


mailto:angelrls@ll.iac.es
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Observaciones en Hornachuelos y Posadas

Este verano hemos llevado a cabo, en
colaboraciéon con € resto de  entidades
astrondmicas cordobesas y € Observatorio
Astronémico “Nicolas Copérnico” de Ecija,
dos observaciones publicas abiertas a
publico en general, en las que nos
congregamos  una buena cantidad de
astronomos  aficionados unidos por
entusiasmo que nos caracteriza. La primera
de dlas se efectud en Hornachudos, € 22 de
junio, mientras que la segunda fue una
iniciativa del Ayuntamiento de Posadas para
observar las Perseidas. A continuacion,
recogemos un resumen de ambas actividades,
gue vamos a seguir realizando en € futuro.

Exito de la Macro-Observacion en Hornachuelos
Sierra de Hornachuelos, 22 - 23 de junio de 2001

La observacion que se realizd en pasado viernes
22 de junio desde Hornachudos ha sido un rotundo
éxito. La iniciativa partio de nuestro compafiero Rafael
Gonzdlez  Farfan, director dd  Observatorio
Astronémico “Nicolas Copérnico” (OBNICO) de
Ecija. Ya habia realizado esta actividad € afio anterior.
Pero en esta ocasion, contacté tanto con la Agrupacion
Astronéomica “Caronte” de Palma del Rio como con la
Agrupacion AstronOmica “Galileo” de Marchena,
Sevilla, que estd en tramites de formacion, y con
nosotros (la Agrupacion Astrondémica de Cordoba).
De esta forma, ha terminado siendo la primera actividad
conjunta entre todas las agrupaciones mencionadas, que
no sera la ltima ni mucho menos.

No podemos precisar con exactitud € nimero de
participantes, pero estarian en torno a las cien personas.
Desde luego, @ grupo mas nutrido de persona fue d
proveniente de Ecija, pues muchos chavales jévenes de
LE.S. “Luis Vélez de Guevara” (el lugar en donde se
encentra ubicado OBNICO) se apuntaron a la
observacion, y aprovecharon para pasar toda la noche en
el campo. También asistieron algunos profesores de este
centro y de otros cercanos, asi como gente de Posadas,
Hornachuelos, y los monjes de la Ermita de Nuestra Sra.
de los Arenales, que era d lugar desde donde se llevo a
cabo la observacion. Desde Cordoba, fuimos 9 personas,
pero sabemos que muchos de vosotros queriais venir
pero vuestras obligaciones no os lo permitian.
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Los miembros de OBNICO prepararon un
plan de trabajo, que se repartio entre los asistentes.
Se usaron planisferios para ensefiar a la gente a
reconocer d cido. El objeto mas visitado fue,
inexcusablemente, Marte, que se encuentra en sus
megores momentos. Con los telescopios, se
observaron desde nebulosas (M57, Laguna,
Omega,...) a galaxias (M81-82, M104, M51)
pasando por estrellas dobles (Albireo) y por cimulos
estdares (abiertos: M7, M6, M11, globulares: M13,
M22, y M56 junto a Marte). La Via Lactea estaba
impresionante, y recorrerla con prisméticos era una
delicia. También pudimos disfrutar de una inusual
actividad metedrica, de la corriente de las Bodtidas
de junio, que hizo que continuamente la gente
gritara diciendo “otra” Venus sorprendié a |0S
asistentes cuando aparecio un par de horas antes de
amanecer.

Los telescopios que se reunieron en la

observacion fueron los siguientes:

o 1 refractor de 90 mm, propiedad de OBNICO

. 1 refractor de 102 mm, con montura integra
construida por Carlos Sanchez Chinea, de
Marchena

. 2 refractores de 120 mm, uno propiedad del
a AAC, y otro de Agrupacion Astrondmica
“Caronte” de Palma del Rio.

o2 refractores de 150 mm, uno de dlos de la
Agrupacion Astronomica “Caronte” de Palma del
Rio. La montura de éste telescopio y dd refractor
de 120 mm ha sido construida integramente por
Rafael Cabrera, miembro de “Caronte”

o 1 reflector de 114 mm

e 1 dobson de 156 mm, propiedad dela AAC

e1 dobson de 250 mm, construido por Danid
Bervd, de Sevilla

Fotografia de los
organizadores de todo
estetinglado. A la
izquierda, José Antonio
Egea, presidente de
"Caronte". En el centro,
con la cara de despiste
gue le caracteriza,
Angel R. Lopez,
presidente de la AAC. A
la derecha, el promotor
y verdadero
organizador dela
observacion, Rafa
Gonzalez Farfan, a
quien debemos felicitar
de nuevo por su
excelente trabajo.

La Macro-Observacion también sirvi6 como
intercambio de ideas, inquigtudes y proyectos entre
miembros de las distintas agrupaciones. Se van a continuar
haciendo actividades de este tipo conjuntas.

(Pagina anterior, arriba) Imagen de grupo de parte de

los asistentes. Desgraciadamente, €l objetivo de la camara
estaba manchado, y de ahi los circulos. jPero esoriginal!.
(Pagina anterior, abajo izquierda) Miembros de la

Agrupacion Astronémica. "Caronte” de Palma del Rio alrededor
de un refractor de 150 mm cuya montura fue construida por
Rafael Cabrera (quien se apoya en el ocular).

(Pagina anterior, abajo derecha). Miembros de

Agrupacion Astrondmica "Galileo" y OBNICO junto al reflector
de 114 mm propiedad de Galileo.

Asistieron muchos chavales jévenes.

Todas estas fotografias fueron realizadas por Fco.

Javier Guerra Ruger, miembro de OBNICO.

(Abajo) Croénica en el periddico Diario Cordoba sobre

la actividad en Hornachuel os, aunque aparecié mas de un mes
después, ya en pleno verano.

ESTUDIAN EL FIRMAMENTO

Cien astréonomos aficionados se
reunen en el parque natural

RAFAEL HERAS I CORRESPONSAL

m Cerca de cien astrénomos afi-
cionados de varias provincias an-
daluzas se dieron cita junto a la
ermita de Nuestra Sefiora de los
Arenales, en el parque natural
Sierra de Hornachuelos, para con-
templar el firmamento.

Este segundo encuentro ha sido
organizado por el observatorio
Nicolds Copérnico del IES Luis
Vélez de Guevara de Ecija junto
con el [ES Isidro de Arzenegui de
Marchena. En este encuentro han
participado integrantes de agru-

paciones astronémicas de Palma
del Rio y Cdrdoba, alumnos y pro-
fesores de los [ES convocantes, asi
como aficionados de Posadas,
Cérdoba y.Sevilla, enterados del
evento a través de Internet.

El equipo, pertrechado con una
docena de telescopios, unos re-
flectores de espejos y otros refrac-
tores, pasaron la noche contem-
plando Marte en el momento de
mayor proximidad a La Tierra, el
paso de un cometa y multitud de
constelaciones, nebulosas, cimu-
los y estrellas.

El primer encuentro tuvo la cul

minacién de un curso de astro-
nomia en el IES de Ecija, en el
que participaron los profesores
de ambos institutos, Rafael
Gongzilez Farfin, José Manuel
Campo y Carlos Sanchez. Segin
éstos, el estudio y conocimiento
del cielo puede ser una alternati-
vaalamovida.

Debido al éxito inesperado de es-
te encuentro, los organizadores
han planteado la posibilidad de
perpetuarlo de manera anual y
plantear nuevas actividades en
torno a él que lo doten de mayor

contenido.
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Observacion publica en Posadas por las Perseidas
Sierra de Posadas, 11 - 12 de agosto de 2001

Por mativo de la lluvia de estrélas de las
Perseidas, la Agrupacion Astrondmica de
Cérdoba, patrocinada por € Ayuntamiento de
Posadas, organizo una  Observacion
Astrondmica Publica para todos los cordobeses
interesados en conocer & mundo de la
Astronomia. La actividad se realizd cerca de la
localidad cordobesa de Posadas, € pasado
sabado 11 de agosto. En esta observacion
participaron & Grupo de Montafia Névalo, la
Asociacion  cultural  Torrocotoco y la
Agrupacion de voluntarios de Proteccion Civil
de Posadas, pero también las Agrupaciones
Astronémicas de Palma de Rio (Caronte),
Baena  (Ptolomeo), Montilla  (Mizar),
Marchena (Gdlileo) y d Observatorio
Astronémico “Nicolas Copérnico” de Ecija.
No es la primera actividad conjunta entre estas
entidades, pues en junio ya se realiz0 una
observacion  conjunta en  Hornachueos,
obteniéndose un éxito rotundo.

Una buena parte dd mérito de esta
actividad recae sobre Antonio Becerra,
Concgal dd Medio Ambiente dd Ayuntamientc
de Posadas, que fue quien propuso la actividad,
proporcionando todo aquelo que se necesitaba.
La organizacion dd tema astrondmico, asi como
de la ficha de observacién que se entregd a los
asistente, fue llevada por Angel R. Lépez y
Rafa Benavides.

(Arriba) Fco. Javier Rojano (alaizquierda) y Jesis R.
Sanchez (en el centro) conversan con José Luis Cobos
(ala derecha), propietario del telescopio de la imagen.

(Centro) Varios de los miembros de la
AAC asistentes a la Observacion, junto
con Miguel Angel Mufioz (el segundo
por laizquierda), presidente dela A.A.
Ptolomeo de Baena. No miran a camara
para no deslumbrase por €l flash...

(Abajo) Una de las actividades que mas
[lamé la atencidn: la toma de

imagenes CCD por José Urbano,
Manolo Diéguez y Jesis R. Sanchez.

(Pagina siguiente, arriba) Cronica
recogida por Rafael Valenzuela en
Diario Cérdoba al lunes siguiente.

(Pagina siguiente, abajo) Cartel que
anunciaba la observacion Pablica. Se
repartié por Posadas, Cordoba, Ecija,
Marchena, Baena, Palma del Rioy
Montilla.
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REPORTAJE = IMICA
Posadas, algo mas
cerca de las estrellas

Varios participantes
montando sus telescopios.

§

RAFAEL \"AI.ENZUSL;I

m No son pocas las personas que
en sus momentos de descanso
estival dedican parte de su tiem-
po a relajarse mirando el delo,
intentando localizar las estrellas
y buscar una explicacién a nu-
merosos interrogantes que el
universo sugiere. Y es que las
noches de verano son ideales pa-
ra ello. El pasado fin de semana,
al parecer, era el mejor de todo
este periodo para entregarse a la
observacién estelar, pues tuvo
lugar la lluvia de estrellas deno-
minada Perseidas, que cada ano
se produce por San Lorenzo.

Por ese motivo la Agrupacién
Astronomica de Cérdoba, en co-
laboracién con el Ayuntamiento
de Posadas, habia organizado
una observacion astrondmica en

una lugar apartado de la locali-
dad, en plena sierra. .

Hasta alli se habian desplazado
aficionados a la astronomia pro-
cedentes de diversos lugares de
la provincia, pertrechados con
sus aparatos de observacidn.
Habia en la noche del sibado en
Posadas telescopios para todos
los gustos y de todos los precios.
Algunos, los mds modestos, se
vieron abrumados cuando em-
pezaron a montar sus herra-
mientas los mds experimenta-

‘ “Los niiios vieron el

| planeta del que
| vienen los
" marcianos”

dos, pero todos contribuyeron
con su buena voluntad y sus
aparatos a que las personas que
se dieron cita en la zona del To-
mrocotoco aprendieran algo mas
de ese velo misterioso que nos
cubre cada noche.

Los mds pequenios descubrie-
ron que el planeta del que vie-
nen los marcianos no pasa de
ser un botén luminoso en un
mar de estrellas similares. Los
demds competian por identifi-
car tal o cual planeta o co-
rregian los detalles que algiin sa-
biondo de turno pretendia con-
vertir en sentencia,

La velada conté con proyeccio-
nes de diapositivas, charlas in-
formativas y recuento de meteo-
ros. Todo mientras el resto de los
malenos sufrian una soporifera
noche de calor.

Durante la observacién astronémica, se
usaron  planisferios para  buscar las
constdaciones, las estrelas principaes vy
aprender a orientarse de noche. Con los
telescopios se observo d planeta Marte, la Luna,
e cometa Linear, cuimulos de estrdlas,
nebulosas, galaxias... Antes de la observacion,
Manuel Moran, de Grupo de Montafia Névalo
proyectd unas preciosas diapositivas sobre €
Entorno Natural de Posadas. Angd R. Lopez,
como presidente de la Agrupacion Astrondmica
de Cordoba, impartié una breve charla sobre €
Sistema Solar y la observacion astronémica. Por
Gltimo, a partir de las 3 de la mafiana, se llevo a
cabo la actividad del conteo de meteoros por
parte de algunos socios dela AAC.

La observacion fue todo un éxito, puesto
gue la asistencia de personas fue bastante
numerosa. Por parte de los miembros dela AAC,
la participacion fue excepcional, al congregarse
cerca de una ventena de socios, quienes
pudieron disfrutar mucho de la observacion. La
asistencia de publico desde Posadas y otros
pueblos de los alrededores fue continua: la gente
subia y bajaba, llegando a estar en los momentos
de méximo auge méas de 150 personas de todas
las edades, que estaban ansiosas por mirar a
través de los telescopios que se juntaron en €
lugar. Asimismo, también asistieron agunos
periodistas, que sacaron resefias en los
periodicos locales.

Nuestro compaiierco de la A.A.
Montillana, José Urbano, acoplé su CCD Audine
a Meade de 255 mm de Manolo Diéguez,
obteniendo in sSitu sensacionales imégenes
astronémicas, y haciendo disfrutar a muchos de
los asistentes. Desde luego, fue una de las
actividades que mas llamé la atencion. Jesis R.
Sanchez proporciondé € ordenador portatil y
realiz6 posteriormente € tratamiento de las

imagenes, que reproducimos en la pégina siguiente. Fco.
Javier Rojano aprovechd la observacion para estrenar su
recién adquirido Meade 8.

Como consecuencia de los buenos resultados que
se estén obteniendo en la organizacién de estas actividades,
se seguiran haciendo observaciones de este tipo en otras
ocasiones, alas que todos estais invitados.

clonAstrondémica

Lluvia de estrellas:
PERSEIDAS 2001
Sdbado 11 de Agosto de 2001 — POSADAS (Cérdoba)

Obse

LUGAR! Cuestas de Cira Posadas - Yillaviciosa, “
a 8.7 km. de Posadas. W
ACTIVIDADES:
21:30 Preparacion de la zona de observacion.
22:00 Charlas con diapositivas:
Ef entorno natural de Posadas. Por Manuel Moral [G. M. Névale)

El Sistema Solar: Planetas, cometas v meteoros.
Por Angel R. Lipez, presidente AAC.

23:00 Observacién astrondmica.

Se wsaran planisferios para buscar las constelaciones y las estrellas
principales y telescopios para fz observaciin oe Marte, fz Luna, el
cometa Linear, cimultos de estreflas, pebulk ¥ galaxias.

03:00 Conteo de meteoros.
RECOMENDACIONES: ilevar ropa de abrigo, linterna, prismaticos,

planisferio o tefescopio siposees.
Organiza: AcrupaciOn AsTronOMICA DE CORDOBA

Grupo de Montafia Wévalo — Asociacion Cultural Torrocotoco

Agrupacion de voluntarios de Proteccion Civil de Posadas

Observatorio Astronémico “Nicolss Copérpice” (Eciia) — A. Astronémica “Ptolomeo” {(Baena)
A. Astronimica. "Caronte” (Palma def Rio) — A. Astrondémica “Mizar” (Montifla) .

Patrocina: Ayuntamiento de Posadas
M5 informacién: Antonio Becerrs, Hno, 627934 426

Apartado 701
14080 CORDDEA

sacordodx@astroned, - cony
WAL IR A AR

Participan:
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Gumulo abierto Mi1 - | T s Cimulo’globular M13

‘Nebulosa Omega, M17

Imagenes CCD tomadas en la
Observacion Publica de Posadas

Noche del 11 al 12 de agosto de 2001

Telescopio:  SC-255 mm. con reductor de focal a f/4.
CCD:  Cémara Audine de construccién
Personalizada.
Exposicion: 20" en la mayoria de las tomas.
Observadores:  José Urbano y Manue Diéguez.

Colaboradores:  Jests R. Sanchez y José Manud Urbano.
Procesamiento
Nebulosa de la Laguna, M8 5 deimagenes.  Jesls R. Sanchez.

12
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o g . . <
Observacion Planetaria Coordina; Jesis R. Sénchez

Durante los préximos meses van a poder observarse sin
dificultad los dos grandes planetas de nuestro sistema planetario:
Jupiter y Saturno. El Rey de los Planetas se encuentra en Géminis y
Saturno muy cerca de las Hyades en Tauro.

El rasgo més visible que nos muestra Jupiter, y que se
puede observar incluso con telescopios pequefios o con condiciones
atmosféricas no muy buenas, es € sistema de bandas nubosas
paralelas, denominadas zonas y cinturones. Las primeras son de
color més claro, y corresponden a regiones de alta presion, mientras
que los segundos, M&s oscuras, son regiones de presion atmosférica
baja. Son equivalentes a los anticiclones y borrascas de la atmdsfera
terrestre, pero dado que la velocidad con que se mueven alrededor
de Jupiter adoptan la forma de bandas paraldas.

No hay que decir que lo méas espectacular de Saturno son
sus anillos. La division de Cassini no es muy dificil de detectar,
aungue sobre todo depende del grado de inclinacion de los anillos
respecto a la Tierra. En d disco de Saturno es dificil apreciar
detalles, aunque a veces surgen zonas mas blancas. Pero si
podremos ver la sombra ddl disco sobre los anillos (y viceversa s se
tiene @ angulo apropiado). En cuanto a los satélites, Titan es € mas
destacado, y se puede observar con cualquier telescopio. Rhea
también se puede localizar, pero seran necesarias sus efemérides
para garantizarlo.

Saturno 29-Ago.-2001 5,25 T.U. SC-280 JR. Sanchez Urano y Neptuno estaran bastante bien localizables en
(Arriba) Espectacular imagen de Jipiter tomada ~ Capricornio. Damos cartas y efemérides de ambos cuerpos en

el 17 de diciembre de 2000, a las 21:00 TU. Se aprecian e Dossier sobre prisméticos que recogemos en este mismo
multitud de detalles en las bandas del planeta, asi comola  nimero. A través de telescopio, Neptuno no dejara de ser un
Gran Mancha Roja. El punto brillante eslo. punto que no parpadea o un disco muy pequefio a grandes
(Centro) Preciosa toma de Saturno tomada el 29 aumentos en telescopios potentes. Sin embargo, si podemos

de Agosto de 2001. Resalta la division de Cassini enlos ver bien que Urano es un disco de color verde-azulado,
anillos, asi como algunas bandasen laatmosiera. Lasom- 5 e algunos observadores experimentados afirman haber
bra del disco sobre los anillos tambien resulta evidente. conseguido distinguir tonalidades sobre d, e incluso alguna
Asi se podra observar durante |0s proximos meses. banda pardldla a ecuador del planeta, como las que se

esta nueva temporada. La primera (izquierda) esdel 14 de

septiembre, y la segunda (derecha) del 16 de octubre. Todas las imégenes de esta pagina se realizaron desde
Destacan como novedad el aspecto rojizo intenso de NEB Cordoba capital y son propiedad de Jesis R. Sanchez. Se han
y una serie de alteraciones que se han catalogado de obtenido a través de un Celestron 11 pulgadas (280 mm) y 2800 mm
perturbacion: Hay maltiples condensaciones en latitudes de distancia focal. Se usaron una camara CCD Audine KAF-0401E
medias de la banda y nédul os brillantes en el borde Sur.  para blanco y negro y una QuickCam VC de Longitech para €l color.
Puedes encontrar una

secuencia entera de imagenes de
Jupiter en la WEB de Jeslis R.
Sanchez. En ella se pueden
seguir muy bien varios detalles
ya que coinciden las mismas
longitudes en varios dias. Por
otra parte persisten varios
ovalos blancos en latitudes que
bordean la region polar Sur. El
aspecto del resto del planeta es
bastante anodino y carente de
detalles. Incluso la Mancha Roja
ha empalidecido respecto al afio 14-Sept.-2001 532 T.U. 173.8°1 86.5°
anterior.

16-Oct.-2001 04,47 T.U. 158.4°1 1871° 1

WEB: www.arrakis.es/~stareye
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Enorme Tormenta de Polvo en Marte

“iNo consigo ver nada sobre Martel. Si, solo
consigo ver una zona blanca en d polo... ¢Donde
estén los detalles que hicieron famoso a Planeta
Rojo?”. Estos son algunos de los muchos
comentarios que durante la oposicion de Marte de
este veano hemos escuchado (e incluso
pronunciado). ¢Qué sucedié en Marte para que
apenas se consiguieran distinguir detalles?. La
respuesta nos la puede proporcional estas dos
imagenes dd HST, en las que se comparan la vision
de la superficie marciana los dias 26 de junio y 4 de
septiembre. Una majestuosa tormenta de arena ha
sepultado bajo arena todo detalle. Ha sido la mas
grande que jamés se ha observado sobre este planeta,
y ha durado més de tres meses. Ademés dd HST
también ha proporcionado datos sobre este singular
fenbmeno atmosférico la sonda Mars Global
Surveyor, que he medido los cambios de temperatura
y trazado la cantidad de polvo en la atmdsfera
marciana, asi como sefidlar las zonas més densas.

June 26, 2001

La tormenta comenzd a detectarse a finales de
junio, y hasta principios de octubre no empezd a remitir.
Consigui6 subir la temperatura de las capas superiores de
la atmosfera marciana hasta los 28 grados centigrados.
En & momento de escribir estas lineas, Marte se acerca a
su perihelio por lo que, aunque la atmésfera se limpie
poco a poco, € incremento de radiacion solar sobre la
superficie levantard de nuevo altos vientos, y puede que
se origine otra tormenta a tamafo planetario. Este
comportamiento se ha observando durante los Ultimos
siglos en varias ocasiones, pero en ninguna ocasion con
una fuerza tan intensa.

Entender las tormentas de polvo globales, como
la que se ha observado este afio, es uno de los objetivos
principales del programa de exploracion de Marte,
porque estos fendmenos de la atmdsfera marciana
podrian proporcionar pistas esenciales de cdmo € clima
modea € planeta, llegando incluso a explicar los
sedimentos que se detectan sobre €.

(Abajo) Imagenes que comparan la atmdsfera de Marte antes
de la tormenta (izquierda) €l 26 de junio, y durante ella
(derecha), el 4 de septiembre

September 4, 2001

Mars « Global Dust Storm
Hubble Space Telescope « WFPC2

NASA, J. Bell (Cornell University), M. Wolff (SSI), and the Hubble Heritage Team (STScl/AURA) » STScl-PRC01-31
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Observacion Lunar

MORETUS

Moretus se encuentra en la zona Sur lunar,
concretamente en 70°S y 8°W. Se trata de un crater de
unos 115 km. de didmetro, que solo por efecto de
perspectiva debido a su declinacion cercana a la zona
polar, no podemos verlo con forma circular, s no
ovalada.

A partir de los ocho dias de edad lunar
podemos contemplar & espectacular amanecer que
acontece en aquella region. Destaca por encima de todo
las altas paredes de créater que mantienen € fondo de
mismo en profunda oscuridad bastantes horas,
sobresaliendo uno de sus picachos iluminado por los
primeros rayos de sol.

En la imagen inferior, tomada con videocamara
el 30 de Mayo de 2001 cuando la luna tenia una edad
de 7,8 dias, podemos comprobar que la region sur
lunar esté fuertemente craterizada, destacando sin lugar
a dudas todos los accidentes situados en & terminador.
Esta es la region de limite iluminado lunar donde
reelmente estd amaneciendo en la fase creciente, o
anocheciendo en la fase menguante, donde las sombras
son més profundas y € contraste es mas fuerte. Aparte
dd nombrado Moretus, justo a Sur se encuentra d
irregular y ain envueto en sombras Short. Hacia al
Norte, aln envudto por la oscuridad, vemos a
Gruemberger, donde sobresale su parte més occidental,
més devada, por encima de la negrura. Y un poco més
a Norte destacan sobremanera las irregulares paredes
de Clavius, todavia sumergido en la oscura noche lunar,
donde € pequefio crater adosado Rutherford serd d
primero en salir y ya seve e contorno de sus paredes.

Rafael Benavides Palencia
rafaelbenpal@terra.es

(Arriba) Imagen de la zona del crater Moretus a edad de
9.8 dias. Todas las imagenes son del autor.

Sin embargo, cuando la fase estéd mas avanzada, ya sin
sombras, Moretus pierde grandiosidad y es facil no
identificarlo, debido a que la zona Sur, como dijimos
antes, esta densamente poblada de crateres. Esto lo
podemos ver en esta imagen de 3 de Abril de 2001
cuando la luna tenia una edad de 9,8 dias. En esta Ultima
imagen podemos advertir, no sin cierta dificultad, la
recortada silueta de los Montes Leibnitz contra la
oscuridad ddl cielo, no siempre féciles de ver.

(Abajo izquierda) Imagen de la zona Sur de Luna a edad
de 7.8 dias, donde se puede observar € crater Moretus.
Se adjunta un mapa de la misma zona (derecha).
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OCULTACIONES TOTALES DE
SATURNO POR LA LUNA

Tenemos en

los proximos meses dos

ocultaciones del planeta Saturno por la Luna, fenébmeno
muy interesante por su beleza y que cuaquier

aficionado no deberia perderse.

Las fechas son € 3 de noviembrey d 1 de
diciembre respectivamente (jlas dos en sdbado!).
Aunque la Ultima es a altas horas de la madrugada, la
de noviembre es a las 21,30 horas, aunque por d
contrario ocurre con la Luna a menor altitud sobre €
horizonte. Es una buena ocasién para observarlos, y

hacer algunas fotos.

A continuacion os doy los datos mas exactos de
los fendmenos, calculados para Cordoba capital, con
unos mapas donde se observa @ angulo de inmersion y

emersion de Saturno.

OCULTACION DEL 3 DE NOVIEMBRE DE 2001

Como podés ver en la tabla adjunta, la
ocultacion ocurre con la Luna a sdlo 17° sobre €
horizonte, aunque se iré levantando conforme avanza €

Fco. Javier Rojano Aguilera
jrojano@wanadoo.es

Primer (arriba) y dltimo contacto (abajo) de la

fenomeno. ocultacion del 3 de noviembre de 2001.
(izquierda) y ot .
ultimo . .
contacto N
(derecha) de : [ a ] Yo
la ocultacion W A= )i
del 1de i .
diciembre de .
2001. ) ‘_ N -
Ocultacion del 3 de noviembr e de 2001
OCULTACION DEL 1 DE
AP DE SATURNO
- AOIRA (T) AL TR DICIEMBRE DE 2001
Primer contacto 20 h 39,2 min 69.3° 17°
Segundo contacto 20h 39,8 min 69.3° 17.1° - .
Minima separacion 21h08.3min 340° 22.6° ESta’I p(l)_r d contrario,
Tercer contacto 21 h38.1 min 250.7° 28.5° ocurre con 1a Luna a mayor
Ultimo contacto 21h38.8min 250.7° 28.7° altura sobre e horizonte, pero
es a las 3 menos cuarto de la
Ocultacion del 1 de diciembr e de 2001 manana (hora local).
Tendremos que trasnochar algo
HORA (TU) AP DE SATURNO  ALTURA s _Queremos observar  este
Primer contacto 2h 47.7 min 143 40 53,49 fenomeno y soportar algo de
Segundo contacto 2h 49.9 min 146.3° 53.0° frio, aunque esto no deberia ser
Minima separacién 3h 04.8 min 169.0° 50.2° problema para los buenos
Tercer contacto 3h19.3min 191.7° 47.4° aficionados como nosotros.
Ultimo contacto 3h21.4min 194.6° 46.9°
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ANECDOTARIO DE LAS LEONIDAS 99
DESDE EL GRUPO DE GRANADA

Vaya, pues ya estd aqui a las puertas
noviembre otra vez, con su frio incipiente, con sus
anuncios de turron jy con las Lednidas! Para este afio
(y € proximo) se espera que esta lluvia de meteoros
sea abundante e importante. Puesto que estamos de
nuevo ante una observacion seguramente memorable
(se espera que sea de mayor espectacularidad que la de
1999) nos proponemos realizar una magnifica labor de
observacion y para €lo, repasemos qué cosas nos
ocurrieron hace dos afos.

En primer lugar, con la experiencia adquirida
del afio 98 (ocasion en la que & maximo de actividad
se addanté unas 15 horas), decidimos salir de
observacion dos noches en lugar de una; la idea gusté
mucho pero no gozo de gran poder de convocatoria y
solo logramos reunir un grupusculo de tres personas
para esa primera noche, eso si, con @ entusiasmo de
veinte (por lo menos). Nos fuimos a un pueblecito
cercano a aeropuerto de Granada (recuerdo que
algunos de nosotros estudiamos en esta ciudad), que es
lugar habitual de observacion y, més fdices que nadie,
ja observar!... Pero ese afio no se addanto la lluvia, sin
ser esto motivo para no pasarlo estupendamente de
todos modos. El nimero de meteoros que anotamos era
superior a la media de una noche normal, pero sin
pasar de ser una lluvia muy moderada; no obstante nos
sirvié como ensayo general para la noche siguiente.
Como no, hizo un frio que calaba hasta los huesos pero
nos mantuvimos en nuestros puestos soportando
estoicamente esas condiciones hasta las 5:30h mas o
menos, dandonos por satisfechos con la exigua lista de
meteoros y unos cuantos dibujos que Angd se
entretuvo en hacer. Mil gracias a Paco por venir esa
noche y por @ sorbito de cognac que nos ofrecio

Bella Espinar Frias

cuando ya ibamos de retirada (lo echariamos de menos la
noche siguiente, a Paco y a sorbito). Automaticamente,
al llegar a casa, Angd envio la lista de datos a | nfoastro,
donde descubrimos que habia mas “pirados” por la
Astronomia que habian hecho |o mismo que nosotros.

La noche siguiente fue otra historia por
completo: ahora si que éramos un grupo de observacion
de, a menos, treinta personas, pues no solo estaban los
habituales de la Sociedad Astronémica Granadinay de la
Agrupacion Astrondmica de Coérdoba residentes en
Granada sino que la observacion fue propuesta como
préctica de clase para los alumnos de Astrofisica de 5° de
Fisica Tedrica, ademas de asistir aficionados nuevos que
hacian su primera observacion (lo que aporta un gran
ambiente de entusiasmo afiadido). Se conté con
numerosos medios de transporte, ademés de dos pseudo-
coches que eran sospechosos de aportar méas problemas
que soluciones (como mi pobre Ford, con mas de 18
afnos, aunque no fue mi coche € que dio la nota esta
vez). Teniamos decidido que d lugar de observacion
seria en la carretera de las Sabinas, un lugar bastante alto
de la Sierra, pero no se nos ocurrié que la carretera podia
estar helada y que ninguno de nosotros llevaba cadenas
(cAmaras de fotos si, pero cadenas, ni una) y justamente
ése fue @ panorama que nos encontramos. La caravana
de coches se detuvo entonces con objeto de poder
celebrar un peguefio concilio que bien habria podido
recibir € titulo de: “Y ahora, ;« p’a » donde vamos?”.
Todos los sitios de los que nos ibamos acordando
estaban a mas de una hora de camino (vaya rollo). Sin
embargo, alguien que se debid cansar de pasar frio
decidiendo donde ir en lugar de pasar frio viendo
estrelas, decidid explorar un poco la zona vy, jbient,
encontrd una explanada espléndida un poco més abgjo,
donde cabiamos todos, con coches, cdmaras de fotos y
sacos de dormir incluidos; hasta habia unos arboles que
nos resguardaban de las luces de la bdla ciudad de
Granada que, por muy bella que fuera, esa noche no la
queriamos ni ver. Y fue justo ahora, cuando
reanudabamos la marcha para ir tan contentos a ese
lugar, cuando @ otro pseudo-coche decidié no arracar
(seguramente estaria frio); menos mal que la Sierra
cuenta con una buena y prolongada cuesta abajo a la que
ninguin coche seresiste.

Imagen “artistica” del grupo de irreconocibles
fisicos y matematicos que subieron a observar la
lluvia de estrellas. Laidea de la luzroja fue de
Angel, que aparece como fantasma total a la
izquierda. Al fondo, Granada.
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Por fin llegamos a nuestro destino y rdpidamente
organizamos € campamento, pues ibamos muy tarde, pues
pasaban de las una y media de la mafiana. Extendidos lo
aislantes y los sacos de dormir sobre elos, con la ropa de
abrigo la mitad puesta y la otra mitad a mano (habria que
hacer uso de dla con d transcurso de las horas), tripodes 'y
cadmaras acoplados y en sus puestos, y una gran ilusién en
d ambiente todo estaba listo. Los meteoros iban
apareciendo més bien timidamente y nosotros ya
anotébamos los datos concienzudamente, con todo d rigor
del que éramos capaces.

El cido estaba precioso esa noche, parecia que las
estrellas se hubieran esmerado en su belleza, sabedoras de
toda la atencion de la que estaban siendo objeto. Cuando
llegb € momento de méxima actividad, dos minutos
verdaderamente apotedsicos, solo se oian exclamaciones
gue ni de Igos alcanzaban a describir los sentimientos que
se despertaban en nosotros ante una visién tan
espectacular: las estrellas se “caian” sobre nosotros. Tal
fue la cantidad de meteoros que aparecian que tuvimos
ocasion de ver como hasta los més veteranos se ponian
nerviosos a querer registrar aquello lo meor posible y no
saber ni cdmo, pues, ¢qué hacer cuando los meteoros hacen
acto de presencia de dos en dos por todos lados a la vez, o
en trios, incluso en jquintetos!? Fue una tormenta
realmente espectacular y memorable. Pero después de esos
dos minutos maravillosos, tras los cuales seguiamos alli
contando sélo quince o veinte meteoros al minuto, € frio
comenzd a invadirnos, y es que d frio ése que se gasta en
las noches de invierno (especialmente en las de
observacion (!1?) ) es de rigor. Como estuvimos toda la
noche tendidos sobre € sudo (helado), casi sin movernos
(porque si no, nos lo perdiamos), al cabo de unas horas
estédbamos bien helados, pero mucho, mucho; por més ropa
que llevemos puesta, no sé cdmo lo hace € bendito frio
gue siempre encuentra @ modo de calarnos hasta la
médula. Pero es que, jqué barbaridad de frio hizo esa
noche! Si alguno de los que estuvo alli sentia los dedos
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Figura 1. Curva de actividad que recoge mas
de 277.172 meteoros. Fue obtenida por
alumnos de secundaria, y muestra un THZ
maximo de 3700100 alas 2:02 T.U.
(Derecha) En esta imagen conseguida poco
después del maximo se pueden llegar a
distinguir hasta 7 meteoros. Lasestrellasdela
izquierda son la lanza de la Osa Mayor.
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de los pies a regresar a casa, que avise parallevarlo ala
comunidad médico-cientifica para que estudien su
extrafio caso de resistencia. Recuerdo coger d |apiz
(pues la tinta del boli ya hacia rato que se habia
congelado) y no sentirlo, ni sentir que ya no lo tenia en
las manos porque se me ha caido (y ahora ponte a
buscarlo con la lucecita roja). Este apartado del frio me
temo que, por mas que me empefiemos, no vamos a
poder meorarlo: janimo, pues, para este afio!, ya
llegaremos a casita a tomarnos un colacaito calentito. De
verdad, para una noche de observacion hace falta ir muy,
muy preparado, no hay que tener miedo a que te tilden
de exagerado a la hora de preparar la bolsa de las
prendas de abrigo. Seguramente no use uno toda la ropa
sino que lo més probable es que la preste a los menos
precavidos, pues siempre los hay y siempre lo agradecen.

En definitiva, merecié la pena pasar la noche
entera a la intemperie y compartir con los amigos un
evento asi. ¢Habra este afo una tormenta como ésta?...En
el proximo nimero del boletin podras comprobarlo. jNo
faltes!.

RESULTADOS OBTENIDOS

La lluvia de meteoros de las Lednidas 1999 nos
dg6 extasiados a mas de uno. Como comunicabamos
hace dos afios, € Instituto de Astrofisica de Canarias
emprendié una iniciativa Unica: @ estudio de la actividad
de esta lluvia de estrellas mediante la colaboracion de
alumnos de educacion secundaria. El proyecto fue
organizado por Luis Bdlot, Miqud Sera y David
Martinez. El resultado fue sorprendente, al obtenerse un
cdculo en d THZ muy similar a que se observo
mundialmente. La figura 1 recoge los datos conjuntos de
los 434 estudiantes de los 76 colegios espafioles que
participaron. Algunos de nosotros llevamos también Ia
actividad desde Sierra Nevada, como una préctica de
astronomia entre los estudiantes de 5° de Fisica de la
Universidad de Granada. Sin embargo, € frio pudo con
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casi todos, y solo obtuvimos datos Utiles de 4 personas: Angel R.
Lépez, Bella Espinar, Carmen Sanchez y Magdalena Rodriguez.
Mostramos en la figura 2 la hoja de EXCEL que proporcionaba €
IAC para la préactica, donde se recogen los datos que obtuvimos en
e conteo. En la figura 3 mostramos la gréfica con € THZ que
calculamos (mgor dicho, que la hoja de EXCEL creada
expresamente por los organizadores calculd). Efectivamente,
observamos € pico dd méximo hacia las 3:10 T.L. cuando la
actividad super6 los 4000 meteoros a la hora. Tras este méximo, €
nimero de meteoros desciende rapidamente hasta 3000 por hora a
las 3:20 y a poco més de 1000 al llegar a las 3:30. El ascenso hacia
el méximo no fue tan pronunciado, pero también fue relativamente
rapido, pues se pasd de THZ 1000 a 4000 en 45 minutos. Esta
subida constante de la actividad hasta llegar al méximo fue [0 més
espectacular de la noche.

RESULTADOS DESDE CORDOBA

Por supuesto, desde Cordoba también salié un nutrido
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grupo de socios a observar @ evento. Concretamente, Manolo
Diéguez, Maximo Bustamante e Isaac Gutiérrez, junto a alumnos
del aula de Astronomia de la Escuda Politécnica, se desplazaron
hasta € pantano de San Rafad de Navallana para realizar sus
observaciones que, sobre todo, se basaron en obtencién de
fotografias. Conforme se fue acercando € momento maximo de
actividad, y se incrementaban & nimero de meteoros por minuto,
e entusiasmo entre los observadores fue también subiendo.
Comenzaron a salir estrellas fugaces por todos lados, de una parte
y de otra dd cido, dgando totalmente atonitos a los observadores,
gue eran incapaces de seguir contabilizando meteoros, dgando
conteo y las fotos, y disfrutando del espectéculo. Como no, d frio
era insoportable, y més de uno agradecié € cognac que Maximo se
llevé para aguantar la noche...

(Derecha) Impresionante lednida capturada por Manol o Diéguez atravesando
la parte Norte de la Osa Mayor, en la noche del 16 al 17 de noviembre de
1999. Se usd un objetivo de 50 mmy un carrete de diapositivas de 400 ASA,
con seguimiento de 5 minutos.

(Abajo) Doslednidas muy juntas en el momento de maxima actividad.
Imagen obtenida por Méximo Bustamante, usando un carrete de 1600 ASA 'y
un objetivo de 50 mm. Nétese la explosion final de una de ellas.
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(Arriba) Figura 2: Datos obtenidos por el grupo de
Granada. (Abajo) Figura 3: Curva de actividad con €l
THZ obtenido. Las barras de error son tan grandes
porgue era imposible hacer un conteo correcto.
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La noche dd 12 al 13 de noviembre de 1833 se
observd un fendmeno astrondmico en Europa que dgé
sorprendidos a los astrénomos. una lluvia de estrellas
con una THZ mayor a 30.000. Fue una de las primeras
observaciones de las grandes lluvias que la corriente
metedrica de las Leonidas ha mostrado, aunque se
tiene constancia de que se conocian muchos siglos
atrés. Normamente, en € momento de maxima
actividad, esta lluvia no supera los 20 meteoros a la
hora, pero debido a los movimientos orbitales de las
particulas de polvo liberadas por € cometa Tempd-
Tuttle, de forma méas o menos periddica se producen
picos de actividad anormales, superandose incluso los
100.000 a la hora. Esta periodicidad coincide con
periodo de traslacion de cometa arededor dd Sol,
siguiendo una Orbita eiptica apreciable, de 33.3 afios.
La ultima vez que este cuerpo pasd por € perihdio fue
en 1998, cuando alcanzé una magnitud méxima de 6.

El sigo pasado nos ha dgado varios
“tormentazos” de Leonidas. En 1901 se contabilizaron
unos 2000 meteoros a la hora. En 1933 no se pudieron
realizar observaciones fiables. Pero sin duda € més
espectacular fue & de la noche dd 16 a 17 de
noviembre de 1966, cuando se alcanzG un pico de
150.000 meteoros a la hora (hay estudios que afirman
que incluso se superd este valor). Para finalizar, si nos
remontamos a 1999 encontramos una tormenta con
THZ de 4000.

Si hacemos un poco de memoria mas de los
Ultimos afios, en 1998 d maximo de la lluvia se
addant6 casi un dia entero a lo previsto, (ver boletin n°
28) destacando entonces la gran cantidad de meteoros
brillantes. En 1999 tuvimos la impresionante tormenta
que hemos comentado en @ articulo anterior. El afio
pasado la influencia de la Luna, cas en fase llena,
durante la semana de mayor actividad, influyé
negativamente en las observaciones, pero si se constato
gue hubo un descenso considerable con respecto a
1999: solo se llegaron a los 400 meteoros por hora.
Entonces, ¢qué es lo que pasard ahora?. ¢Tendremos
de nuevo una tormenta en 2001?. ;O tendremos que
esperar otros 33 afios?.

Si queremos entender un poco meor esta
periodicidad en las grandes tormentas de meteoros,
debemos intentar visualizar las Orbitas de Tempd-
Tuttle y la Tierra en @ espacio. En redlidad, los
cometas no pasan en cada Orbita exactamente por €
mismo sitio. Como consecuencia de las influencias
gravitatorias de los planetas (sobre todo de Jupiter) o
de otro tipo de pequefias inestabilidades, los cometas
estén cambiando continuamente su trayectoria.

2001

Maw 12,0

Figura 1. Nubes de polvo dejadas en otros afios por el cometa
Tempel-Tuttle y la trayectoria de la Tierra a través de ellos

durante 17, 18 y 19 de noviembre de 2001. El tamafio de la Tierra
es 10 veces menor que el mostrado. La cruzindica el corte dela

oOrbita del cometa con la ecliptica en su paso en 1998. Imagen
proporcionada porDavid Asher, Armagh Observatory.

Normalmente, estas variaciones no son muy
importantes, pero pueden ser de vital importancia a la
hora de conocer cuando sucedera d tan ansiado maximo.
El modelo tedrico que intenta recoger esta informacion
recibe d nombre de nubes de polvo cometarias, y de
hecho es lo que realmente se usa para redlizar las
predicciones.

En lafigura 1 mostramos una imagen explicativa
de lo que ocurre en realidad. Por las observaciones de
Tempd-Tuttle en sus anteriores pasos por € perihdio y
por @ estudio de anteriores tormentas (por supuesto,
anadiendo ademas correcciones de todo tipo) se sabe con
Ma&s 0 menos precision la posicién de las nubes de polvo
dgjadas por € cometa. Las dipses que se representan en
esta figura no son otra cosa que € corte de plano dd
papel con el “tubo” en el que viaja el cometa (que
podriamos suponer por simplicidad perpendicular a la
hoja) para diferentes afios. Por la dispersion de las
particulas, las dipses se van ensanchando conforme van
pasando los afios. Ademés, no en todos los tubos hay la
misma densidad de particulas. En la gréfica también se
ha indicado la trayectoria de la Tierra con respecto a
estas nubes de polvo. Dependiendo de la proximidad de
nuestro planeta a estas nubes, habr& mas o menos
intensidad de estrellas fugaces. Son muchos los factores
a tener en cuenta a la hora de pronosticar (que no
adivinar) lo que ocurrira este afio.

Sin embargo, es sorprendente que las predic-
ciones calculadas por astrofisicos distintos concuerden
més 0 menos bien. Pero esto sdlo ocurre para las horas
en las que se prevé la méxima actividad;, cuando se
intenta determinar € nimero de meteoros si aparecen las
discrepancias. Podemos usar la figura 2 para ilustrarlo
mejor. Se encuentran un total de tres méximos.
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Figura 2. Predicciones de la actividad de las Leonidas para

ARLs

el dia del maximo. Adaptado de Sky & Telescope.

El primero ocurre a las 10:00 TU, y por lo tanto
sera inobservable desde Europa. Se prevé un THZ de 2000
para este pico. El segundo y tercer maximo, los més
importantes, estén separados por menos de una hora. El
primero ocurre para las 17:30 y & segundo a las 18:20.
Segun las predicciones de Asher y McNaught, los més
optimistas, se pueden llegar a los 15000 meteoros, aunque
e andlisis de Lyytinen y Van Flandern indica que no se
sobrepasarén los 8000. Mas dréstica es la opinion de
Brawn y Cooke, que piensan que no se apreciara la nube
de 1866, sino que seran otras las que originardn un pico
mucho més rebajado. Estos autores también creen que €
méaximo de la lluvia se producird hacia las 12:30 TU como
consecuencia de la nube de 1799.

Lo que es indudable, vista la gréfica, es que en
Europa tenemos la observacion complicada. El tercer
méaximo se podra observar muy bien desde Oceania y
Australia, mientras que @ primero caera en América. La
meor hora para la observacion desde nuestras latitudes
sera la madrugada del 17 a 18 (que por cierto cae de
sabado a domingo), las horas antes del amanecer. Se
podria obtener una actividad de unos 100 meteoros hora
(como las Perseidas) o incluso superior (quizas 500). A
la noche siguiente, ya después de los maximos
principales, quizés se podré detectar una frecuencia de
unos 70 meteoros a la hora, que ir4 decayendo
rapidamente a pasar las horas. Ante tantas
incertidumbres, lo mgor serd salir personalmente al
campo 'y comprobar personalmente qué es o que ocurre.
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Con motivo de la campafia observacional de
meteoros organizada por SOMYCE para este afio, la
Agrupacion Astrondmica de Cordoba ha efectuado una
serie de observaciones sobre la lluvia de las Perseidas,
con méximo € 12 de Agosto. A continuacion, vamos a
analizar los resultados que hemos obtenido en estas
observaciones.

1.- Analisis de las observaciones.

Las observaciones han sido desarrolladas a lo
largo de seis dias, contabilizandose un total de 11
observaciones. Participaron 5 miembros de la
Agrupacion, que se citan en la TABLA 1.

Sin embargo, no hemos podido contar con las
observaciones de FAR. La noche en la que hay mas
datos es la dd 10 al 11 de agosto, en la que la
Agrupacion organizé una salida observacional exclusiva
para el conteo de meteoros, que se realizo el “Camino de
los Toros”, Coérdoba. Algunos socios se iniciaron en la
observacion con esta salida (PPO y FAR). Esta noche, la
luna llena molest6 bastante, y al final de la observacion
se comenzd a nublar. Al dia siguiente, la noche de
méaximo, no se pudo hacer un conteo con mas personas
debido a la actividad publica que la AAC organiz6 en
Posadas, obteniéndose sdlo las observaciones de RBP
que, pacientemente, se apartd del tumulto de las personas
congregadas para reglizar € conteo.

Para apuntar las observaciones, se utilizé d parte
de observacion metedrica de SOMYCE. En éste, se
recogian los siguientes datos: observador, lluvias activas,
fecha, intervalo observado, lugar de observacion
(longitud, latitud, altura), centro de vision, tiempo
muerto por meteoro, altura de radiante, magnitud limite
(MALE) y datos de cada meteoro (TU, magnitud,
radiante y notas).
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Angel R. Lépez Sanchez
angelrls@wanadoo.es

Imagen de socios de la AAC realizando
conteo de meteoros la noche del 10-11 de
agosto de 2001, desde el lugar de
observacion "Camino delos Toros'. La luz
de la Luna molest6 bastante. Fotografia
realizada por Santiago Escudero.

TABLA 1
Inicial Nombre Obs.
ARL | Angd Rafad Lopez Sanchez | 4
FAR | Francisca Andrada Rodriguez 1
LMR LolaMorales Ruiz 1
PPO Pedro Porres Olivas 1
RBP Rafadl Benavides Palencia 4

2.- Reduccion de las observaciones con el
programa METRED

Una vez obtenidas las observaciones, viene
el trabajo de reduccion de datos. Para ello, usamos €
programa METRED desarrollado por Javier SAnchez
Portero, en € que se introducen los datos siguientes:
observador, fecha, tiempo observacidn, longitud,
latitud, MALE, centro de vision, y una lista de los
meteoros observados (corriente y magnitud). Este
programa genera un fichero en € que se ordenan los
meteoros por corrientes 'y magnitudes, indicando
ademas d tiempo efectivo de la observacion. Lo
llevamos usando desde la lluvia de estrélas de las
Leonidas ddl afio 1998.

3.- Calculo del THZ con THZRPOB

A continuacion necesitamos calcular la Taza
Horaria Cenital, THZ. Para dlo, vamos a usar €
programa THZRPOB, creado por Julio Castellano.
Este programa también sirve para calcular la relacion
poblacional, r. Se necesita introducir los datos de
MALE, tiempo eficaz de observacion, atura de
radiante, % de cido cubierto, y la rdacion por
magnitud del nimero de meteoros de la corriente de
las Persdidas contabilizados en cada intervalo.
Pulsamos en boton “Calculo” y obtenemos THZ y 1,
ambos con su error. Los datos que hemos obtenido
los indicamos en la TABLA 2. Para cacular la
longitud solar, simplemente usamos cualquier
programa de plangario (como Sky Map),
seleccionamos € dia y la hora intermedia de la
observacion, y vemos la posicion ded Sol en ese
instante.
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TABLA 2
Observador Fecha Intervalo Lorlc/?géji(;(s.glar THZ Error THZ r Error r
RBP 7-8 21:15-22:30 135.42 48 20 2.70 3.19
RBP 8-9 21:10 - 23:03 136.38 26 13 1.88 1.76
ARL 8-9 2:00 - 3:00 136.55 66 17 1.73 1.61
ARL 9-10 1:20 - 2:20 137.48 61 16 1.82 0.90
ARL 10-11 0:50 - 1:50 138.38 91 20 1.73 0.90
LMR 10-11 0:50 - 1:50 138.38 84 20 2.02 0.81
PPO 10-11 0:50 - 1:50 138.38 37 12 1.53 1.39
RBP 10-11 0:50 - 1:50 138.38 27 9 1.60 1.31
RBP 11-12 1:12-2:12 139.40 109 26 2.28 0.71
ARL 12-13 23:55 - 0:55 140.30 70 18 1.88 0.73
Grafica 1: Observaciones Perseidas 2001 - AA Cordoba
DIA 8 9 10 n 12 13 Agsto
4.- Representacion grafica 1o — ¥
A continuacion, podemos
: o 10 0
hacer las representaciones gréficas
oportunas. En primer lugar, ] T ¢ REP
representamos THZ frente a la 10 100
longitud solar. Esto lo hacemos en ] ARL =
la gréfica 1. Podemos observar 0 T MR | — 0
con claridad que existe un méximo N 4 R
para € dia 12 de agosto, para la s T o ARL MR | 4Meda
longitud ~ solar  139,4°,  que & @
corresponde  aproximadamente a 1 erep 4 "
las 1:.40 TU. El THZ de este 40 = ==0) Q0
maximo no podemos determinarlo 1 I
con mas precision con sdlo un 0 o REP REP o
- . 4
observador, pero si podemos decir 4
qgue lo que obtenemos es |
THZna=109 + 26. 0 - - - - - —10
1% 1% 137 138 139 140 141

Por otro lado, nos )
encontramos con una verdadera Longitud Solar (°)
dispersion en las medidas de las
observaciones conjuntas dd dia 11

de agosto. La media en esta Q@ éfica 2: Media de las Observaciones de las Perseidas - A A Cordoba
observacion fue de THZ,=60 + )
20. También vemos un descenso 0 DIA 8 9 10 u 2 13 Agsto o

brusco en la actividad de la noche | - |
dd 8-9 aprimera hora.

Sin embargo, s unimos
los resultados observacionales con AN
lineas, como se indica en la 10 10
gréfica 2, podemos observar que, T
en general, se observa un ascenso EY N &
consecutivo en la actividad de N 1 I /
meteoros hasta llegar a pico dd F o — 60
maximo, y después se produce la 1 o /[ l 1
bajada de actividad. )

Por otro lado, un 1---t
pardmetro  fundamental que 70
podemos estudiar es la reacién | - |
poblacional, r, que nos indica 0 , , , , , , 0
cuantos meteoros mas se observan 1% 1% 137 138 139 140 14
por cada magnitud. Estoes, s la Longitud Solar (°)
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Tasa Horaria £enital

rdacion poblacional es de 2, y se
contabilizan 3 meteoros de magnitud O,
se observaran 3+2=5 meteoros de

DA 8
magnitud 1, 3+2+2=7 meteoros de

@Géfica 3: Observaciones Perseidas 2001- AA Cordoba

9 10 12

magnitud 2, etcéera. Si este nlUmero r es .
bajo (hasta 2.5), significa que se ven

més meteoros brillantes que débiles, y
viceversa. Representando r frente a la

longitud solar, obtenemos la gréfica 3.
El error de primer dia es consecuencia
de solo haber contabilizado 3 meteoros

en € intervalo de una hora. Excepto las
dos primeras observaciones de RBP, €

resto se efectuaron aproximadamente a
la misma hora, con € radiante a una

dltura similar, de unos 35-40°. La media
de r estas 8 observaciones dan un valor

Relacion Poblacional, r

der =1.82 + 1.06, lo que indica que st
observaron bastantes meteoros i
brillantes, lo que sude ser normal en la ;

corriente de las perseidas.

5.- Comparacion con las
observaciones de SOMYCE.

Orlando Benitez Sanchez (SOMYCE) ha
realizado un andlisis preliminar de la actividad de las
perseidas dd 2001 observadas por astrénomos
aficionados esparioles. En este estudio se indica que
se observa un pico de actividad de THZ=92+11 para
longitud solar 139.46, algo que concuerda bastante
bien con nuestros resultados. En este andlisis, se
tiene una gréfica de la noche dd méximo, que
reproducimos en la gréfica4. Endla, se observa

120.00

100.00
0,00
B0.00
40,00

20.00

L L + _
* +
| | | | | | 1

12.06 12.10 12.1E
Fecha (12 de agosto 2001 )

| +*

1z.00 1226

Gréfica 4. Resultados de SOMYCE para el THZ de las
Perseidas la noche del 12 de agosto. La hora 12.22
corresponde alas 5:15 y las 12.15 con las 3:36. Las cruces
indican la actividad esporadica.

Longitud Solar

claramente d perfil de actividad de la lluvia en torno a
valor méximo. Sin embargo, como tampoco han
podido obtener datos suficientes de esta noche, no se
puede confirmar que sea d maximo de la lluvia.

Los valores de la reacion poblacional

obtenidos en d articulo de Orlando muestran un valor
ligeramente més bajo que 2, dato que también
concuerda con lo que obtenemos nosotros en nuestras
nhsarvaciones

Fotografia de grupo la noche del 10-11 de agosto de

2001, desde €l lugar de observacion "Camino de los Toros'. Se
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puede distinguir perfectamente al fondo la constelacion de
Sagitario y a Marte a punto de esconderse entre los arboles.
Fotografia realizada por Santiago Escudero.
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Cometas

Se requieren observaciones del cometa
C/2000 WM1 (LINEAR)

Elementos or bitales:

Epoch 2002 Jan. 6.0 TT = JDT 2452280.5

T 2002 Jan. 22.6834 TT Nakano
q 0. 555404 (2000. 0) P Q
z -0.000498 Peri. 276.7690 -0.3149060 -0.497794 s

+/-0.000010 Node 237.8971 +0.4304229 -0.833738
e 1.000277 Incl. 72.5488 -0.8459139 -0.238915

Efemérides conseguidas a partir de 163 observaciones entre el 16 ) .
de noviembre de 2000 y d1 deju”o de 2001' con un error medio Cometa Linear 18-07-2001 11 5TU. SC-280 mm. 17

de s6lo 0.7”. Imagen CCD del Cometa Linear, por
Jesis R. SAnchez. Serealizd atravésdeun
telescopio SC-11" (280 mm) el 18 de julio

Efemérides del cometa:

Dat e TT AR (2000) DEC Delta r El ong. Phase mag de 2001, alas 1:15 TU, desde Cérdoba.
2001 10 23 04 48.92 +50 41.2 1.067 1.841 126.4 25.8 9.3 _ N
2001 10 28 04 40.70 +50 04.0 0.940 1.765 131.9 24.8 8.8 Para finales del presente afio y
2001 11 02 04 28.76 +49 00.1 0.817 1.689 137.8 23.2 8.3 comienzos dd 2002 se podra observar
2001 11 07 04 12.20 +47 13.0 0.699 1.612 144.5 20.9 7.8 :

2001 11 12 03 50.01 +44 13.8 0.588 1.534 152.0 17.6 7.2 © cometa Linear C/2000 WM, que
2001 11 17 03 21.47 +39 13.8 0.487 1.455 159.6 13.7 6.6 Podria llegar a observarse a simple
2001 11 22 02 46.63 +30 59.2 0.402 1.375 162.0 12.8 5.9 vista s se cumplen las efemeérides
2001 11 27 02 06.93 +18 13.7 0.341 1.295 150.6 22.0 5.3 gdjuntas. Los responsables de la
2001 12 02 01 25.20 +01 25.1 0.317 1.214 130.0 38.5 4.8 i

2001 12 07 00 44.63 -15 40.2 0.332 1.132 107.9 55.9 4.6 palglr_la WEIB de '\II:‘bSA sgbre gomeltas
2001 12 12 00 07.51 -29 13.0 0.381 1.051  89.2 69.5 4.6 Solctan la colaboracion de los
2001 12 17 23 34.48 -38 37.4 0.449 0.970 74.9 78.5 4.6 astronomos aficionados, puesto que
2001 12 22 23 04.86 -44 58.0 0.527 0.890 64.0 83.8 4.6 |as observaciones pueden proporcionar
2001 12 27 22 37.32 -49 16.8 0.610 O0.812 55.5 86.3 4.5 naortantes datos sobre la interaccion
2002 01 01 22 10.48 -52 10.8 0.693 0.739 48.6 86.7 4.4 o d vieto o o
2002 01 06 21 43.31 -53 56.4 0.775 0.672 42.9 85.3 4.2 cometa con € viento solar, puesio
2002 01 11 21 15.64 -54 37.0 0.854 0.616 38.4 82.2 4.1 Qque d periheio coincide con €
2002 01 16 20 48.42 -54 09.3 0.929 0.576 34.9 77.7 3.9 maximo dd ciclo solar. Esto se
7002 01 26 20 03.93 .49 52.0 1058 0.561 316 670 41 Consigue estudiando como evolucions
2002 01 31 19 48.37 -46 258 1.108 0587 31.9 625 4 4 lacoadegasdd cometa Ademas, la
2002 02 05 19 38.32 -42 32.1 1.148 0.633 33.4 59.1 4.8 trayectoria dd WML1 lo lleva cerca de
2002 02 10 19 32.02 -38 25.9 1.178 0.693 36.0 56.8 5.3 las regiones polares dd Sol, donde no
2002 02 20 10 26.06 30 0V.1 1.217 o.83 431 5.8 e X 0ON0ce con mucha exactitud las
2002 02 25 19 24.79 -26 00.4 1.227 0.915 47.3 52.6 6 6 Propiedadesdd vientosolar. N
2002 03 02 19 23.90 -21 56.0 1.233 0.996  51.8 51.5 6.9 Durante diciembre de este afio
2002 03 07 19 23.05 -17 53.4 1.236 1.077 56.5 50.2 7.3 se podra observar muy bien desde €
2002 03 12 19 21.99 -13 51.9 1.237 1.159 61.4 48.9 7.6 hemisferio Norte, pero a avanzar d
2002 03 17 19 20.50 -09 50.8 1.237 1.240 66.5 47.4 7.9 - , .
2002 03 22 19 18.44 -05 50.1 1.237 1.321 7.6 457 8 2 Mes ira decayendo a latitudes mas
2002 03 27 19 15.65 -01 50.0 1.238 1.401  76.8 43.9 8.4 baas, sendo un objeo sdlo
2002 04 01 19 12.04 +02 08.9 1.240 1.481 82.0 41.9 8.7 observable desde  hemisferio Sur a
2002 04 06 19 07.50 +06 05.2 1.246 1.559 87.2 39.9 8.9 patir de enero de 2002. Si quieres
2002 04 11 19 01.95 +09 57.2 1.255 1.637 92.3 37.7 9.1 s ~

2002 04 16 18 55.32 +13 42.3 1.268 1.714 97.3 35.5 o 4 Paticipar en la campafia, ~puedes
2002 04 21 18 47.59 +17 17.6 1.287 1.790 102.0 33.3 9.6 Mandar tus observaciones, eningles, a
2002 04 26 18 38.77 +20 40.1 1.312 1.865 106.4 31.2 9.8 Jack Brandt: jbrandt@as.unm.edu
2002 05 01 18 28.94 +23 46.7 1.343 1.939 110.4 29.1 10.0 Por otro lado, d cometa
2002 05 06 18 18.20 +26 34.8 1.381 2.013 113.9 27.3 10.2 : -

2002 05 11 18 06.72 +29 02.1 1.425 2 085 116.8 256 10 5 /2001 A2 L|r_1earbha su(;jlo olbserXZdCo
2002 05 16 17 54.74 +31 07.1 1.477 2.157 119.1 24.2 10.7 POr Vvaros membros de fa 7
2002 05 21 17 42.52 +32 49.3 1.535 2.228 120.7 23.0 10.9 durante este verano: Rafad Benavides,
2002 05 26 17 30.35 +34 08.9 1.599 2.298 121.6 22.0 11.1 Manolo Diéguez, Angd R. Lépez vy
2002 05 31 17 18.51 +35 07.3 1.670 2.368 121.9 21.3 11.4 5 . : :

2002 06 05 17 07.25 +35 46.0 1.747 2.437 121.6 20.8 11.6 S R. Sanchez. De este s la imagen

CCD que acomparia esta pagina.
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WS Ghsarar con Prismdiices

Recogemos en las siguientes pdginas cinco articulos sobre uno de los instrumentos esenciales que todo
astronomo aficionado debe poseer: los prismdticos. Comenzamos con un articulo sobre la importancia de este
instrumento en las observaciones astronomicas. A continuacion, veremos las posibilidades que ofrecen en el estudio
de los cuerpos del Sistema Solar. Le sigue un articulo sobre el poder de resolucion de un instrumento, algo que se
puede precisar intentando separar algunas estrellas dobles. Uno de los estudios mas importantes que se pueden
hacer con unos sencillos 7x50 es el anélisis del brillo de estrellas variables. Por este motivo, incorporamos un extenso
articulo sobre la iniciacion en estos objetos. Para finalizar, como no, veremos las amplias y desconocidas propiedades
de la observacion de objetos de cielo profundo con prismaticos.
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La eleccion de unos prismaticos para la observacion astronOmica.

Después de reconocer € cielo a smple vista, €
siguiente paso que debe dar un astrénomo aficionado seria
disponer del primer instrumento, siendo € ideal unos
prismaticos o binoculares. Es un placer pasearse,
prisméticos en mano, por la Via Lactea en una noche
veraniega contemplando ante nuestros ojos nebulosas,
cumulos estdlares y estrellas no visibles a smple vista. Si
este nuevo astronomo dficionado dispone de unos
prisméticos guardados en casa, seré un buen instrumento
para empezar sus observaciones.

Los hinoculares son baratos, féaciles de usar
(permitiendo apuntar y observar con rapidez a los objetos
celestes), de transportar y guardar. Estos instrumentos
tienen un campo de visién amplio, mostrdndonos una zona
del firmamento mayor que la de un telescopio, que nos lo
limita. A diferencia de los telescopios, que invierten la
imagen, los binoculares siempre nos ofrece la imagen
derecha tal como se observa a smple vista gracias a los
prismas porro incorporados en su interior.

Una vez que se tengan unos prismaticos hay que
disponer de mapas estelares y guias, que con € tiempo se
ird adquiriendo habilidad en su uso. Hay agunos
fendmenos que se observan megor con prisméticos que a
0jo desnudo. Para empezar nos permite distinguir algunos
crateres y cadenas montafiosas de la Luna, los constantes
cambios de los satélites galileanos, y todos los planetas
excepto Pluton, asi como los asteroides mas brillantes
como Vesta y Pallas, ademés de los objetos brillantes de
cielo profundo. Se pueden identificar muchas estrellas
dobles y estudiar la variacion de luz de las estrellas
variables. Se convierten en magnificos instrumentos para
la contemplacion y observacion de cUmulos abiertos.
También son imprescindibles para la observacion de
cometas grandesy brillantes con extensas colas. Incluso se
observan mejor los eclipses de Luna con unos prismaticos
gue a ssimple vista o con telescopio.

Los prismaticos nos amplian
aquellas zonas que a simple

de €ellas, proporcionandonos
magnificas vistas.

vista se veian pocas estrellas,
apareciendo esta vez repletas

Mario Gaitano Jativa

Presidente de la A. A. Aldebaran, Albacete.
mrkitos@ono.com

Una vez que se tengan unos prismaticos hay que
disponer de mapas estelares y guias, que con € tiempo seira
adquiriendo habilidad en su uso. Hay algunos fendmenos que
se observan mejor con prismaticos que a 0jo desnudo. Para
empezar nos permite distinguir algunos créteres y cadenas
montafiosas de la Luna, los constantes cambios de los
satélites galileanos, y todos los planetas excepto Plutdn, asi
como los asteroides més brillantes como Vesta y Pallas,
ademas de los objetos brillantes de cielo profundo. Se
pueden identificar muchas estrellas dobles y estudiar la
variacion de luz de las estréllas variables. Se convierten en
magnificos instrumentos para la contemplacion y
observacion de clmulos abiertos. También  son
imprescindibles para la observacion de cometas grandes y
brillantes con extensas colas. Incluso se observan mejor los
eclipses de Luna con unos prisméticos que a smple vista o
con telescopio.

Cuanto més grande sean los objetivos de los
prismaticos, mas luz recogerdn y megjor veremos |los objetos
débiles. Los aumentos elevados hacen danzar las estrellas y
demas cuerpos celestes s no se dispone de un tripode,
ofreciéndonos ademas un campo menor de vision.
Resumiendo:

A MAY OR aumento MENOR campo de vision
A MENOR aumento MAY OR campo de visién

Para uso astrondmico se recomiendan unos
prismaticos 7x50 o bien 10x50 que incorporen unaos prismas
de porro. En € primer gemplo, 7 es  nimero de aumentos
que proporcionan los prismaticos y 50 hace referencia al
diametro del objetivo en milimetros. Los aumentos no han de
superar, una vez mas, los 10 aumentos, ya que como los
prisméticos pesan, nos cansamos enseguida haciéndonos
bailar los objetos celestes, para estos casos se recomienda
que los prismaticos vaya acoplado a un tripode. Evitar los
prismaticos baratos, y decidirse por la compra de uno de
calidad pero comprobarlo antes, las lentes han de estar
recubiertas por una capa antireflectante (" coating").
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Observacion del Sistema Solar con prismaticos.

Angel R. Lépez Sanchez

Observacion del Sol angel rls@wanadoo.es

Ante todo, nunca esté de més repetir otra vez que
NO HAY QUE OBSERVAR EL SOL A TRAVES DE
LOS PRISMATICOS. se puede producir ceguera
permanente. Debemos usar & mismo truco que empleamos
con € telescopio: utilizamos la sombra que proporciona e
instrumento para guiarnos, buscando conseguir e minimo
tamafio, y proyectamos la imagen sobre una pantalla
blanca. Es recomendable tapar uno de los prismas, para
gue no se tenga una doble imagen. Asimismo, es muy
recomendable, cada minuto, tapar o apartar |os prisméaticos
de la direccion de los rayos solares, puesto que se pueden
romper irreversiblemente las lentes o los prismas de
nuestro instrumento. La zona del Sol que se observa es la
fotosfera, de donde procede cas la totalidad de la energia
solar vishle Enfocando con cuidado a la pantalla,
podremos distinguir las manchas solares, en caso de
haberlas. Las mayores aparecerén sin dificultad, mostrando
claramente la umbra y la penumbra. Podemosir siguienda
cdmo se mueven a lo largo del disco solar, algo que nos
puede servir para calcular aproximadamente el periodo de
rotacion de nuestra estrella que, a tratarse gas, en las
zonas polares es distinto que en las ecuatoriales. Los
prismaticos también proporcionan unas imagenes muy
bonitas de los eclipses solares, pudiéndose seguir todo €
fendmeno sin ninguna dificultad.

Observacion de la Luna

Si lavision delalLunaatravés de un telescopio es
una experiencia que nunca se olvida, no es menos la
observacién lunar a través de los prisméticos. Sobre todo,
podemos distinguir los mares, los crateres mayores
(Tycho, Copérnico, Plato, Proclus, ... ) y algunas cadenas
montafiosas (Alpes, Apeninos, Montes de Tenerife).
También puede ser muy didéctico seguir las fases lunares,
observando como se desplaza € terminador lunar a
avanzar los dias. Pueden ser muy interesantes observar las
ocultaciones de estrellas por la Luna. Y, sin duda, en
general la vision de un eclipse de luna a través de los
prismaticos es mucho mas espectacular que a través del
telescopio, sobre todo s se trata de un eclipse oscuro.

No debemos olvidar €l uso
del tripode para poder
detectar mas detalles.

Observacion de los Planetas

Los objetos astrondmicos més sencillos de seguir
con prisméticos son, aparte del Sol y la Luna, los planetas
brillantes de nuestro Sistema Solar. En un par de noches,
Se puede constatar sin ninguna dificultad e movimiento de
estos cuerpos sobre e fondo ddl cielo. Es particularmente
relevante € caso de Jlpiter, puesto que est4 acompafiado
de los cuatros satélites jovianos que ya Galileo descubrié
en 1610 con su rudimentario primer antegjo astronémico.
Es muy fécil observarlos con prisméticos como una hilera
de cuatro puntos aproximadamente en la prolongacion de
lalinea del ecuador del planeta. Durante una misma noche
yaesfacil confirmar su rotacion en torno a Jlpiter, puesen
una hora ya se puede apreciar sin dificultad su
movimiento. Quizas lo més interesante en este caso sea
aprender a reconocerlos. Por norma general, 1o es €
satélite mas cercano, y Caisto € més aegado. Un
programa de planetario o las efemérides de estos satélites
serdn suficientes para diferenciarlos. Si tenemos los
binoculares sobre un tripode, podemos intentar observar
los satélites justo cuando estén a punto de pasar junto al
limbo de Japiter.

Los anillos de Saturno no se pueden resolver con
prismaticos, pero si se puede apreciar s nos fijamos con
cuidado de que no tenemos un disco, Sino una especie de
elipse que recuerda a un bal6n de rugby.

Urano y Neptuno también se pueden ver con
prisméticos. Encontrar Neptuno es mucho més complicado
que encontrar Urano, pero localizarlos con prisméticos es
una buena ayuda para después observarlos a través del
telescopio. Incorporamos en estas paginas mapas para la
localizacion de Urano y Neptuno. En éste Ultimo mapa
hemos indicado & campo aproximado de unos prismaticos
7x50 con 7° de campo efectivo.

Mucho cuidado cuando
observemos el Sol. En la
imagen, vemos un momento
del famoso eclipse de Sol del
11 de agosto de 1999. La
imagen de sdlo uno de los
prismas (el otro esta tapado)
se proyecta sobre una
cartulina blanca, desvelando
algunas manchas solaresy la
® evidente sombra de la Luna

| sobreel disco solar.
Fotografia de Lola Moralesy
Angel R. Lopez.
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Cap}l\}ict;rnus‘ B . 2 . . R ' Aqlf{ari_us
. W e R _ R ' 1 Observacioén de los asteroides
. s # g S L os cuatros primeros asteroides,
s M e “. i | Ceres, Pdlas, Juno y Vesta, se pueden
: : localizar con prisméticos, pero en este
caso depende de su posicion reativa
respecto a la Tierra. Las magnitudes de
los asteroides varian mucho a lo largo
. . dedl afio, por lo que hay que buscar las
L i ' Uraius "~ | oposiciones del objeto para poder
' iok observarlo con més facilidad. Aunque 1
: .| Ceres sea @ mayor cuerpo dd cinturén
. _ : . R - . | de asteroides se trata de un cuerpo con
-.“-.,'° s : . . e Wy ~ | un albedo bajo, y proporcionalmente 2
) : ' - F .- : | Palas, 3 Juno y 4 Vesta brillan
normalmente mucho méas que 4.
Ademas, estos cuerpos ya no tienen por
qué encontrarse cerca de la ecliptica: las
oOrbitas de los asteroides tienen distintas
inclinaciones, por lo que son a veces
necesarias efemérides para encontrarlos.
En los proximos meses, Vesta
serd el asteroide mas brillante, teniendo
una magnitud de 6.5 para finales de
noviembre, coincidiendo con su maximao
acercamiento a la Tierra. Incorporamos
gréficay efemérides para su localizacidn
en la constelacion de Tauro.

L)
o

14 feh-2002
30-ene 2002

5.ene 2002,
Hdic2001 o
16-dic-2001

(Arriba) Mapa para la localizacion de
Urano durante otofio e invierno, en la
constelacion de Capricornio.

1-mar-2002
14 foh 2002
3Mene2002

(Centro) En la misma constelacion se
puede encontrar a Neptuno, con una
magnitud de 8. Se representa el tamario
aproximado del campo de unos
prismaticos 7x50, que suele ser de unos
7°, para que sirva de ayuda.

16.n0v-2001
1-noy-2001

(Abajo) Efemérides para Urano y
Neptuno en | os préximos meses.

Urano Neptuno
Fecha A.R. Dec. Magnitud A.R. Dec. Magnitud
01-nov-01 21h 34m 10.34s -15° 13'13.7" 5.8 20h 33m 34.05s -18° 38'42.2" 7.9
11-nov-01 21h 34m 21.96s -15° 11'54.9" 5.8 20h 34m 00.28s -18° 37'16.2" 7.9
21-nov-01 21h 34m 53.61s -15° 08' 58.1" 5.8 20h 34m 39.80s -18° 35'01.2" 7.9
01-dic-01 21h 35m 44.66s -15° 04' 26.4" 5.8 20h 35m 31.72s -18° 32'00.1" 8.0
11-dic-01 21h 36m 53.98s -14° 58' 25.3" 5.9 20h 36m 34.85s -18° 28'16.4" 8.0
21-dic-01 21h 38m 20.03s -14° 51' 01.7" 5.9 20h 37m 47.75s -18° 23' 54.6" 8.0
31-dic-01 21h 40m 00.64s -14° 42' 25.2" 5.9 20h 39m 08.55s -18° 19'00.8" 8.0
10-ene-02 21h 41m 53.48s -14° 32'47.0" 5.9 20h 40m 35.34s -18° 13'41.8" 8.0
20-ene-02 21h 43m 56.07s -14° 22' 18.6" 5.9 20h 42m 06.13s -18° 08' 04.5" 8.0
30-ene-02 21h 46m 05.54s -14° 11'13.5" 5.9 20h 43m 38.65s -18° 02'17.0" 8.0
09-feb-02 21h 48m 19.07s -13° 59'45.9" 5.9 20h 45m 10.81s -17° 56' 27.4" 8.0
19-feb-02 21h 50m 33.81s -13° 48'10.1" 5.9 20h 46m 40.45s -17° 50'44.3" 8.0
01-mar-02 21h 52m 46.93s -13° 36'40.8" 5.9 20h 48m 05.53s -17° 45'15.9" 8.0
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Observacion de Cometas

De vez en cuando, € cido nos regala verdaderos
espectéculos. Este es @ caso de un cometa grande, como ocurrio con
el Hyakutake en 1996 o con €& Hale-Bopp en 1997. Para la
observacién de las increibles colas que los cometas grandes
desarrollan es imprescindible € uso de unos prismaticos. En agunos
casos, podemos separar la cola de gasy la de polvo, asi como detectar
estructuras en € interior de ambas. Sin embargo, no tenemos que
remontarnos hasta hace cinco afios: este mismo verano hemos podido
ver sin dificultad a Linear 2001 A2 con unos binoculares. Los
prisméticos son muy Utiles para hacer una estimacion del tamafio de
las colas, del grado de condensacidn de la cabellera o incluso de la
magnitud, usando una variacion del método de Argdarder. Este
método es conocido como & método de Brobr ovnikoff:

1.- Localizamos & cometa con tel escopio (bajo aumento, € doble de
la abertura del instrumento en centimetros) o prismaéticos.

2.- Seleccionamos dos estrellas dereferencia A (mas brillante que €
cometa) y otra B (menos brillante que € cometa), conociendo su
magnitud (mirar en cualquier atlas o programa de astronomia).

3.- Desenfocamos d telescaopio (prismaticos) hasta que € cometay
las estrellas de comparacion tengan € mismo tamario aparente.

4.- Dividimos € intervalo de brillo entre las dos estrellas de
comparacion A y B en 10 partes. Determinamos en qué punto esta el
cometa (por gemplo, a2 de A y a 8 de B). Escribimos los resultados
delaforma

A (a) cometa (b) B (Ej: A (2) COMETA (8) B)

5.- Lamagnitud del cometaser& m__ . =m, _Lb(mA “m,)
a+

6.- Repetimos & procedimiento con otro par de estréellas.

7.- Calculamos la media y expresamos € resultado con una sola
cifra decimal. Conforme mas pares de estrellas usemos, mejor sera e
resultado.
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(Arriba) Mapa para
la localizacién en
los préximos meses
del asteroide 4
Vesta, en la
constelacion de
Tauro.

(Centro) Efemérides
de Vesta usadas
pararealizar el
mapa anterior.

(Abajo) Dibujo del
Cometa Hale-Bopp
el 29 de marzo de
1997 através de
unos 7x50. Se
muestra €l tamario
del campo. Se puede
apreciar la
estructura del
cometa: la dos colas
(ladegasesla
superior), asi como

la brillante

cabellera. Dibujo de

Angel R. Lépez.

Fecha Mag A.R. Dec Distancia

01-nov-01 7.0 [04h44m 34.99+14° 33'52"| 16.804
15-nov-01 6.7 [04h 32m55.09+14° 16'51"| 16.085
29-nov-01 6.5 [04h18m 10.79+14° 06'08"| 15.894
13-dic-01 6.7 |04h 03m 40.59+14° 07'21"| 16.264
27-dic-01 7.0 [03h52m 34.69+14° 25'05"| 17.155
10-ene-02 7.3 |03h 46m 49.09+15° 00' 48"| 18.464
24-ene-02 7.6 |03h 46m 54.09+15° 52' 34"| 20.067
07-feb-02 7.8 |03h 52m 24.79+16° 56' 07"| 21.843
21-feb-02 8.0 |04h 02m 34.89+18° 06' 26"| 23.693
07-mar-02 8.1 |04h16m 35.39+19° 18 26"| 25.534
21-mar-02 8.3 |04h 33m 43.49+20° 27'38"| 27.306
04-abr-02 8.3 |04h53m 22.99+21° 30'04"| 28.958
18-abr-02 8.4 [05h 15m 04.59+22° 22'28"| 30.458
02-may-02 8.4 |05h 38m 22.89+23° 02' 10"| 31.775
16-may-02 8.4 |06h 02m 56.29+23° 27'07"| 32.891

7°
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Poder de resolucidén de un instrumento.
Aplicacion a las estrellas dobles. Rafael Benavides Palencia

Definimos poder de resolucidn a la capacidad de
discernir como diferentes dos puntos que estdn muy
proximos. Mientras mas juntos estén esos puntos y
nosotros seamos capaces de separarlos, mayor sera
nuestro poder de resolucién.

Antes de entrar en materia, debemos tener claro
cdomo medimos las distancias angulares. La
circunferencia que podemos trazar alrededor de
horizonte tiene 360 grados (360°). Cada grado tiene 60
minutos de arco (60’) y cada minuto de arco tiene 60
segundos de arco (60”). De manera grafica podemos
establecer una serie de gemplos. Sabemos que tanto la
luna como d sol presentan @ mismo diametro angular
aparente de unos 33 minutos de arco (33’). Marte, en la
oposicion dd verano de 2001, ha llegado en su meor
momento hasta 20”8 segundos de arco, Jupiter suele
alcanzar en oposicion los 48” segundos de arco, los
anillos de Saturno también pueden alcanzar una
envergadura de 48” mientras que el disco del planeta
nunca pasa de 25”.

El primer y principal instrumento de observacion
gue tenemos son nuestros ojos. También tienen un poder
de resolucién determinado en funcién de cada persona.
Por lo general, una vista normal puede separar, no sin
cierta dificultad, unos 4’ minutos de arco. Algunas vistas
agudas dicen haber llegado a resolver 1’ minuto de arco;
es decir, 60” segundos de arco.

Los prisméticos también tienen un poder de
resolucién determinado. Como no trabgjan a fuertes
aumentos en funcion de su abertura, € principal factor
gue debemos tener en cuenta va a ser precisamente los
aumentos que posee. Podemos establecer una sencilla
férmula para calcular @ poder de resolucion tedrico. Si
tomamos como premisa que @ ojo desnudo tiene una
resolucion de 4’ minutos de arco, al trabajar con unos
prisméticos a 8 aumentos tenemos:

4’/ 8=1"/2=0’5 minutos de arco

Tenemos, por tanto, una resolucion tedrica de 0’5
minutos de arco 6 30” segundos de arco. En la tabla 1
vemos algunos gemplos. Para optimizar estos valores
deberemos observar acoplando los prismaticos a un
tripode y comodamente sentados.

Con los telescopios podemos forzar los aumentos
al méximo permitido y de este modo llegar muy cerca o
incluso sobrepasar d limite del poder de resolucién

rafagl benpal @terra.es

tedrico. El factor limitante aqui va a ser la abertura de
objetivo, siempre que nos refiramos a ela en este trabajo
serd en centimetros. El criterio de Rayleigh establece de
modo tedrico que

R=14/D

siendo R la resolucion tedricay D € diametro del objetivo
en cm. Sin embargo, Sparrow de forma tedrica y Dawes
tras muchos afios de observaciones y de forma empirica
llegaron a otra formula Ilamada € criterio de Sparrow o
[imite de Dawes:

R=116/D

Esto se cumple a condicion de que la atmdsfera esté
tranquila y las estrdlas sean iguales en magnitud y
moderadamente brillantes (alrededor de la 6% magnitud). En
la tabla 2 indicamos los limites de Rayleigh y Dawes para
distintas aberturas

TABLA 2
Didmetro Rayleigh Dawes
6 cm 273 1793
75cm 1786 1755
10cm 174 1716
11’4 cm 1723 1702
12 cm 1717 0797
15cm 0793 0”77
18cm 0778 0764
20cm 0”7 0758
25¢cm 0756 0746
28cm 0”5 0741
30cm 0747 0739
40 cm 0735 0729

Son criterios en condiciones idedles, pero la
atmaésfera por 1o general nos va a limitar la resolucion. La
turbulencia atmosférica consiste en celdas o burbujas de
aire en continuo movimiento, cada celda tiene un diametro
entre 10 y 25 cm. Por lo tanto, @ efecto de la turbulencia
atmosférica en telescopios con diametros inferiores a 10
cm. es casi nulo. Casi todas las noches seran buenas para
observar. Con didametros entre 10 y 25 cm. la turbulencia
atmosférica serd importante variando cada noche, algunas
veces apreciaremos una gran resolucion llegando hasta
cas € limite y otras notaremos una peor calidad. Con
instrumentos mayores casi nunca llegaremos al limite de
Rayleigh y mucho menos a de Dawes. SOlo en las
cumbres de las altas montafias conseguiremos reducir este
efecto atmosférico.

Aumentos 6Xx X 8x 10x

12x 15x 20x TABLA 1

Resolucion 40~ 34 307 24”

20” 1 6” 12”
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Como dijimos anteriormente, esto sdlo se
cumple para separar estrellas de magnitudes similares y
moderadamente brillantes. Si se trata de estrellas con
magnitudes muy diferentes podemos usar una férmula
desarrollada por Walter Ferrari dd  Observatorio
Astronémico de Turin, que en 1982 publicé un trabajo
sobre este tema.

— 4_3 dm2-5

+8

En la formula D es d diametro de nuestro
objetivo en centimetros y dm es la diferencia de
magnitudes entre ambas estrellas que esta devada a 2.5.
Por gemplo, s queremos resolver dos estrelas de
magnitudes 7 y 10 con un telescopio de 15 cm, nuestra
distancia limite més alla de la cua no obtendriamos
resolucion seria 174.

Para optimizar al méximo € trabajo con nuestro
telescopio debemos forzarlo con los méximos aumentos
permitidos. Derivado de la formula de Dawes se saca la
conclusion que @ méximo aumento Util es.

A=15-D

siendo A los méximos aumentos Utilesy D € diametro
del objetivo en centimetros. Es decir, con un telescopio
de 15 centimetros es inGtil usar aumentos superiores a
225x. Desde mi experiencia puedo asegurar que esto no
es realmente asi. Telescopios con peguefia abertura
pueden soportar:

A=30-D

La primera formula sdlo seria aplicable para
grandes aberturas. Ademéds, no todos los objetos

nuestros o0jos. Asi, se alcanza un mayor detalle en planetas
sin llegar a forzar al méximo los aumentos (en este caso es
ideal A = 15 - D), pero para estrellas dobles se puede
llegar con pequefias aberturas que tengan una buena dptica
hasta limites insospechados con gran calidad de imagen
(A=40-D).

De este modo, siempre trabajando con refractores
desde 6 hasta 12 cm, siempre he traspasado € limite de
Rayleigh. Ademas, con gran frecuencia, he superado €
limite de Dawes (aunque esto Ultimo siempre va a estar
condicionado por la turbulencia atmosférica).

Test de resolucion

Vamos a dar una relacion de sistemas dobles para
probar la resolucion de nuestros instrumentos. Estos
sistemas se van a encontrar a limite, es fécil que muchas
veces no podamos desdoblarlos con  claridad.
Evidentemente, los sistemas propuestos para desdoblar a
simple vista siempre van a ser espléndidos con
prisméticos, de la misma manera que los que se
propongan para prismaticos serén fantésticos a 50x en
cualquier telescopio.

A SIMPLE VISTA: La distancia se pondra en
segundos de arco. Como explicamos al principio, 1207
equivalen a 2’ y 240” a 4’; pues cada minuto de arco
consta de 60 segundos. La tabla 3 recoge las estrelas
dobles prueba a simple vista.

CON PRISVMATICOS. Para redizar d test
propuesto con los prismaticos, podemos usar las estrellas
sdeccionadas en la tabla 4.

CON TELESCOPIOS. Todos los sistemas propuestos
son orbitales; es decir, las dos estrelas orbitan a lo largo

observables se comportan de la misma manera ante

Saturn

de tlempo en torno a su centro demasas. Esto quiere
: "~ decir, que no siempre se van a
encontrar a la misma distancia.
En la tabla 5 se dara la distancia
‘| para los afios 2002 y 2005 y
aungue la diferencia sea minima,
nos permitira gjustar al maximo
nuestro poder de resolucion real
en una noche concreta. Sera
imprescindible  redlizar las
| observaciones comodamente
sentados, pues muchos de los
desdoblamientos seran  fugaces
. | durante un corto instante en que
| la amésfera  reduzca su

* 7| turbulencia

(Izquierda). Mapa del cimulo abierto
de las Hyades, donde se pueden
encontrar algunas dobles famosas con
prismaticos, como #2 Tauri, que
también se puede detectar a simple
vista. El circulo es el campo aproxi-

mado de unos prismaticos 7x50.
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TABLA 3
Distancia Estrella Magnitud A Magnitud B Coordenadas
714” Mizar-Alcor 2.23 4.0 13h24m + 54° 56’
437”7 c Tau 4.69 5.09 04h39m + 15° 55°
381”7 o Cap 3.8 4.2 20h 18m — 12° 33’
358” v CrB 5.39 5.58 16h 22m + 33° 48’
340” k Tau 4.22 5.29 04h 25m +22° 18’
3377 02 Tau 341 3.94 04h 29m + 15° 52’
2317 o Libra 2.74 5.19 14h 51m - 16° 03’
2107 ¢ Lyra 5.01 5.25 18h 44m + 39° 40°
200" 56 And 5.79 6.07 01H 56m + 37° 15°
89” 17-16 Dra 5.38 5.50 16h 36m + 52° 55°
62” v Dra 4.87 4.90 17h 32m + 55° 11°
TABLA 4
Distancia Nombre Magnitud A Magnitud B Coordenadas
53” 22 Ori 5.03 6.19 05h 35m - 05° 25°
44~ STF7 Tau 741 7.81 03h 31m +27° 44’
4173 v SCo 421 6.60 16h 12m — 19° 28’
3979 16 Cyg 6.0 6.23 19h 42m + 50° 32’
39” S476 Lep 6.31 6.48 05h 19m - 18° 31’
38” 30 Ari 6.50 7.02 02h 37m + 24° 39’
36”1 STF 747 Ori 4.70 5.51 05h 35m - 06° 00’
3474 Albireo 3.37 4.68 19h 31m + 27° 58’
3177 STF 1972 Umi 6.64 7.30 15h 29m + 80° 27’
30”7 61 Cyg 5.35 6.10 21h 07m + 38° 45’
2771 K Her 5.10 6.21 16h 08m + 17° 03’
2371 0 SER 4.59 4.93 18h 56m + 04° 12’
2175 STF 1694 Cam 5.29 5.74 12h 49m + 83° 25°
217 61 Oph 6.13 6.47 17h 45m + 02° 35°
1978 STF 1627 Vir 6.55 6.90 12h 18m - 03° 57’
18”5 40 DRA 5.70 6.0 18h 00m + 80° 00’
16”7 STF 1415 Uma 6.65 7.27 10h 18m + 71° 04’
14”8 19Lyn 5.76 6.71 07h 23m + 55° 17’
1476 Mizar 2.23 3.88 13h 24m + 54° 56’
1374 01 CD Ori 5.06 6.38 05h 35m — 05° 23’
13” 01 AC Ori 5.06 6.55 05h 35m — 05° 23’
TABLAS
2002 2005 Estrella Magnitud A Magnitud B Coordenadas
57329 57311 061 AC Cnc 5.05 6.20 08h 12m +17°39’
47647 47646 o, Her 2.78 5.12 17h 15m  +14°23°
47418 47430 y Leo 2.01 3.16 10h 20m +19°50°
47304 47327 S Ser 3.80 4.84 15h 35m +10°32
47024 47266 v Gem 1.58 2.62 07h 35m +31°53°
27558 27541 elLyr 4.67 5.81 18h 44m +39°40°
27346 27354 g2 Lyr 4.59 4.80 18h44m +39°37°
27239 27282 u Dra 491 5.00 17h 05m +54°28°
17987 27069 ¢ Agr 3.65 3.85 22h29m -00°01”
17814 17799 o Psc 3.82 4.92 02h 02m  +02°46°
17811 17723 EUMA 4.33 4.80 11Th 18m +31°32°
17811 17774 1 Cyg 4.48 5.93 21h 44m +28°45’
17726 17688 7 Oph 477 5.44 18h03m —-08°11°
17446 17450 A Oph 3.82 4.85 16h 31m +01°59’
17063 07374 y Vir 2.74 2.79 12h42m -01°27°
07934 07940 A Cyg 4.53 6.01 20h 47m +36°29’
07933 07984 36 And 5.46 5.87 00h 55m +23°38’
07895 07983 ¢1AB Cnc 5.6 6.0 08h 12m +17°39’
07811 07848 14 Ori 5.33 6.23 05h 08m +08° 30°
07760 07691 ¢ Boo 3.78 3.83 14h 41m +13°44°
07612 07499 n CrB 4.98 5.28 15h 23m  +30°17°
07568 07588 1 Oph 2.43 2.94 17h 10m - 15°44°
07445 07435 A Cas 4.73 477 00h 32m +54°31°
07176 07434 o Com 51 51 13h 10m +17°32’

32




BOLETIN INFORMATIVO N°30

AGRUPACION ASTRONOMICA DE CORDOBA

Observacion de estrellas variables.
La importancia del uso de prismaticos.

¢ QUE ES LA MAGNITUD VISUAL?

La magnitud visual es € valor numérico que nos
indica d brillo de un objeto cdeste visto desde la Tierra,
como los vatios de una bombilla. Curiosamente las
magnitudes de brillo en Astronomia se miden al revés:
Cuanto més pequefio es  nimero, mas brillante es €
objeto. El porqué se utiliza una escala invertida se debe a
quien realizara € primer catdlogo de estrellas, Hipparcos.
Este astronomo del siglo | a.C., dividio a las estrellas en
sds categorias. Las de primera magnitud eran las més
brillantes dd cido; las de segunda, algo menos brillantes
que las primeras;, y asi hasta la sexta magnitud, las
estrellas mas débiles que se podian ver a simple vista.
Hay que tener en cuenta que las estrelas justo mas

José Luis Espi Mira

Presidente de la Agrupacion Astronémica Magallanes,
Jerez de la Frontera, Cadiz.

jlespi@teleline.es

dentes estrdlas variables, algunas de las cuales eran de
corto periodo, otras de largo periodo y otras de
comportamiento imprevisible.

DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denomina estrella variable agudla que sufre
cambios de luminosidad. Existen muchos tipos de
variables que se clasifican seglin sus rasgos fisicos o
estereotipos. De una forma general podemos clasificarlas
por: eclipsantes (dobles), regulares, semirregulares,
irregulares y explosivas. El Sol pudiera ser clasificado
como estrella variable regular en cuanto a su ciclo de
actividad undecenal.

brillantes que las de primera magnitud son de magnitud
cero.

Esta escala de magnitudes se sigue utilizando hoy
en dia, con pequefias modificaciones para incluir las
estrellas con magnitudes intermedias y con brillo superior
einferior alas catalogadas por Hipparcos. El 0jo humano
puede llegar a observar estrellas de magnitud 6.5 a simple
vista, en condiciones atmosféricas exceentes. Con
prisméticos se llega a la magnitud 8.5 y con un telescopio
de 20 centimetros de abertura, estrellas de magnitud 14.5.
El Teescopio Espacial Hubble a llegado a observar
objetos celestes de magnitud 30.

Variables eclipsantes. No son variables
propiamente dichas, ya que sus oscilaciones luminosas no
son debidas a desequilibrios internos de las estrellas si no
a un efecto geométrico: se trata de estrellas dobles cuyo
plano orbital es coincidente o casi coincidente con
nuestra linea visual, produciéndose eclipses mutuos entre
las componentes. Si una de dlas es muy brillante y la
compariera es semioscura, las variaciones luminosas dd
conjunto llegan a ser muy acusadas. Se subdividen en:

Tipo EA: Son sistemas dobles de componentes
relativamente algadas. Sus periodos estan comprendidos
entre 1 dia y 10 afios. La luminosidad ddl grupo es
constante fuera de los eclipses. La méas celebre de estas
estrellas es B Perse (Algol) y, por analogia se las
denomina "algdlidas’.

Tipo EB: Cuando se trata de componentes de un
sistema doble muy proximas entre si se hallan
deformadas por € efecto marea, alquiriendo formas
alargadas. Por lo genereal, se trata de estrellas gigantes o
supergigantes, con periodos de 0,4 dias a 200 dias,
aungue son mas frecuentes los periodos cortos (del orden
de 24 horas).

Tipo EW: Estrellas dobles de pequefio tamario y
casi en contacto, por lo que sus periodos de revolucién
son muy cortos, inferiores a 1 dia eincluso a 1 hora.

Variables regulares. Aunque las variables
eclipsantes son también regulares, en esta clasificacion
incluimos aquellas estrellas variables que lo hacen por
sucesos internos. Estas suelen ser de corto periodo, en
fases que van desde algunas horas a varios meses. Dichos
cambios internos podrian evidenciar que la estrela alin
no se encuentra en la franja de estabilidad en @ diagrama
Hertzprung-Russell, bien sea porque es joven y se
encuentra estabilizando su composicion o0 porque esté
agonizando. Las més importantes son:
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BREVE HISTORIA DE
LAS ESTRELLAS VARIABLES

El que d cido fuera inmutable fue durante
muchos siglos una idea predominante entre los fil6sofos
naturales de la cultura grecolatina. Para ellos las "estrellas
fijas' eran luces eternas y perfectas. Afortunadamente
para d astronomo aficionado esto no es asi. El 13 de
Agosto de 1596 una astrénomo alemén llamado David
Fabricius mientras contemplaba € cielo estrelado fij6 su
vista en la constelacion de Cetus y se percaté que su
estrella dmicron sufria cambios en su brillo. Asi pudo
seguir la evolucion de la estrella de forma tal que algunas
veces Vio que pasaba de tercera magnitud a ser
inobservable. No fue hasta @ afio 1640 cuando los
astrénomos se dieron cuenta de que estas variaciones se
redlizaban de forma periddica, repitiéndose con un
periodo de 332 dias. Esa estrdla fue bautizada tal como
la conocemos ahora: "Mira", la maravillosa.

Mira se convirtié en la primera de las estrélas
variables conocidas. Con la megora de los instrumentos
astronomicos y € comienzo de la astronomia moderna
los astronomos empezaron a descubrir nuevasy sorpren-
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Tipo Cefeldas: Denominadas asi porque la estrella tipo
es 6 Cepha. Debido a dilataciones y contracciones, la
temperatura superficial de esta estrdlas  sufre
oscilaciones. Cuando la temperatura es maxima, su
luminosidad es también maxima, existiendo una relacion
entre d periodo y la luminosidad. Esta estrdla es un
gemplo facil con la que se puede practicar: pasa de
magnitud 4.4 a 3.5 en 5.36 dias. Hay muchas subclases,
dependiendo de las cuales los periodos pueden oscilar
entre una hora y algunos meses.

Tipo RR Lyrae: Muchas de dlas se hallan en los
cumulos globulares ya que son estrellas de la poblacién
I1. Sus periodos son cortos: oscilan entre 5 y 35 horas.

Tipo M: Son gigantes rojas de largo periodo y fuerte
amplitud luminosa. Los periodos estan comprendidos
entre 80 y 1000 dias, muchas veces sujetos a ligeras
variaciones irregulares. La mas conocida es o Ceti (Mira).

Variables semirregulares. Son similares al tipo
anterior, pero con pulsaciones que muestran
irregularidades méas acusadas. Sin embargo normalmente
su rango luminoso es asimismo grande, desde magnitud
2.5 hasta magnitud 10.0. Las méas conocidas son a. Her,
Antares y Betelgeuse. Dentro de este tipo existen unas
subclases con débil amplitud, de las cuales las mas
caracteristicas son 6 Scuti, f CMay a 2 CVn.

Variables irregulares. Son estrdlas muy
jovenes. Su comportamiento es impredecible, de modo
gue no tienen un periodo predecible. Hay numerosas
subclases representadas por las estrelas CO Cygni, TZ
Cassiopeiae, R Corona Boredlis (que experimenta
ocasiones caidas de brillo de unas 9 magnirudes), RW
Aurigag, T Orionis (de las que se conocen unas 250
relacionadas con la nebulosa M42), T Tauri, €tc.

Variables explosivas: La méxima atencion de los
observadores amateurs se centra en este grupo de estrellas
variables que representan los astros més violentos y, a la
vez, los mas imprevistos. Existen dos tipos de estrellas
variables explosivas. las novas y supernovas. Una nova
es una estrella que sufre una explosion, haciendo que su
brillo aumente entre siete y diecisés magnitudes para
posteriormente volver a su estado original de forma algo
més lenta. Aungue por norma una nova no suele repetir
su actividad, existen algunas denominadas recurrentes
gue cada cierto tiempo incrementan su brillo, aungque sin
periodos definidos. Las supernovas no son exactamente
un tipo de estrellas variables, puesto que suponen la
declaracion de muerte de una estrdla. Las supernovas no
son muy comunes y solo se llegan a descubrir varias en
diferentes galaxias lganas cada afio, hecho que
normalmente se escapa a los telescopios medianos o
pequefios. Sin embargo una supernova en las
proximidades de la Via Lactea 0 galaxias cercanas es
todo un espectéculo, pues pueden incluso llegar a ser
vishles a simple vista y de diaa Como egemplo
podriamos mencionar U Geminorum y Z Cameopardalis,
de frecuentes explosiones.

Wialf Rayet

£ Cep
/

(Arriba) Diagrama HR en donde se indican las zonas con los
tipos de estrellas variables mas destacados.

METODO DE ARGELANDER
PARA ESTIMAR MAGNITUDES

Argdander fue un astronomo de siglo XIX que
dedico gran parte de su vida a catalogar estrellas. Junto con
sus colaboradores consiguié medir la posicion y magnitud
de las estrelas de hemisferio boreal hasta la magnitud 9.
La técnica ya permitia determinar con bastante precision las
coordenadas de éstas, pero para saber la magnitud de estos
soles los astrénomos de aquella época aln no contaban con
un fotémetro fotoe éctrico. Para resolver este escollo de una
forma sencilla, nuestro ilustre cientifico ided un modo por
comparaciones con otras estrdlas de mayor y menor
magnitud (conocidas éstas Ultimas).

Para la observacion de la mayoria de las estrélas
variables es indispensable unos buenos prismaticos. Los
maés aconsgjables son los 7x50, pues tienen relativamente
poco aumento y permiten una vision global de campo
donde se encuentra la variable, punto a tener muy en
cuenta. Prisméticos con muchos aumentos aunque
igualmente  buenos, presentan la dificultad de
reconocimiento de la variable al tener menos campo y muy
posiblemente mas peso. Se aconsga asimismo que los
prisméticos se monten sobre un tripode para que nuestro
pulso y no deteriore nuestra estimacion de la magnitud.

Para esta estimacion se deben seguir varios pasos. En
primer lugar debemos reconocer la carta de observacion
donde se muestra € campo de la estrela variable y las
estrdlas de comparacion, intentando memorizar las
estrellas mas importantes y eegir € camino mas adecuado
para encontrar nuestro objetivo, determinado asterismos
tales como cuadrados, tridngulos... Una vez localizada la
estrella variable escogeremos dos estrelas de magnitud
inalterable, una de mayor brillo (A) y otra de menor (B),
aungue sin excesos, cuyas luminosidades estaran dadas por
la carta de observacion.
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A continuacion procederemos a la estimacion visual
de la magnitud de la estrela variable por €
denominado méodo de Argelander. Este sistema
consiste en asignar grados a la diferencia entre la
variable y las estrellas de comparacion. Estos grados
son:

Grado 1. La variable y la estrella de comparacion
parecen iguales en todo momento, solo con un atento
examen podemos apreciar que la estrdla variable es
(menos brillante que A) / (més brillante que B).

Grado 2. A / B y la variable nos parecen iguales a
primera vista pero enseguida nos damos cuenta que (A
es mas brillante) / (B es menos brillante) que la
variable,

Grado 3. Desde un principio apreciamos una ligera
diferenciaentre A/ By lavariable.

Grado 4. La diferencia es notable siempre, incluso
mirando las dos a la vez.

Grado 5. La diferencia es desproporcionada entre A
/By lavariable.

La barra (/) indica & enunciado a interpretar
dependiendo de a que estredla de comparacién nos
estemos refiriendo, si a la mas brillante (A) o a la
menos brillante (B). Aunque con dos estrelas de
comparacion suele ser suficiente, para mayor seguridad
es preferible redlizar otras estimaciones con mas
estrellas de comparacion de diferente magnitud que las
anteriores. También es posible que no nos decidamos &
dar un grado u otro, por lo que sera factible determinar
un grado intermedio como X.5 o incluso x.75.

Finalmente anotaremos en d parte los datos
necesarios, incluyendo los grados de comparacion,
magnitudes de las estrellas de comparacion y fecha,
hora de la observacion y condiciones atmosféricas. A
continuacion podemos calcular la magnitud visual
mediante la formula:

_Ga
G,+G;
siendo: Mv: Magnitud visual dela estrella variable.
Ga Grado delaestrella A de comparacion.
Gb: Grado de la estrella B de comparacion.

Ma Magnitud visual delaestrdla A.
Mb: Magnitud visual de la estrellaB.

Dada la importancia que tiene para un estudio
serio la estimacion de la magnitud de las estrelas
variables, debemos cuidar nuestras observaciones no
cometiendo incorrecciones como:

e Error de identificacion: Debemos asegurarnos que la
estrela que observamos es la variable, mediante su
localizacién por varios caminos y la identificacion
completa del campo de vision.

M, =M, + (M,-M,)

(Arriba). Carta de AAVSO de la zona ded yu Cephei.

(Abajo). Zonas de AAVSO para Mira (o Ceti), R Ceti y
RR Eridani, todas observables en prismaticos.
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ESTRELLA CONSTELACION NOMBRE PERIODO MAG MIN | MAG MAX DM TIPO
n Aquilae Aquila 1947+00 8d 45 35 1 Cepheid
T Arietis Aries 0242+17 317d 10,9 8,3 2,6 Semiregular
RU Camelopardalis Camelopardalis 0710+69 22,06 d 9,8 81 1,7 Cepheid
AA Camelopardalis Camelopardalis 0704+68 irr. 8,8 75 1,3
S Camelopardalis Camelopardalis 0530+68 326d 11,6 7.7 39 Semiregular
T Camelopardalis Camelopardalis 0430+65 373d 13,8 8,0 58 Mira
RY Camelopardalis Camelopardalis 0421+64 136d 9,5 8,0 15 Semiregular
VVZ Camelopardalis Camelopardalis 0710+82 24d 52 4.8 0,4 Semiregular
T Casiopeiae Cassiopeia 0017+55 445 d 11,9 7.9 4,0 Mira
8 Cephel Cepheus 2225+57 536d 4.4 35 1,1 8 Cephel
u Cephei Cepheus 2410+58 51 34 1,7 Semiregular
T Cephei Cepheus 2108+68 388,14 dd 10,9 5,6 53 Mira
o Ceti (Mira) Cetus 0214-03 332d 9,3 34 59 Mira
R Coronae Borealis Corona Borealis 1544+28A 14,8 58 9 backw. nova
RR Coronae Borealis Corona Borealis 1537+38 8,4 7.2 1,2 Semiregular
T Coronae Borealis Corona Borealis 1555+26 10,8 2 8,8 recurrent nova
¥ Cygni Cygnus 1946+32 407 d 13,4 52 8,2 Mira
AF Cygni Cygnus 1927+45 93d 8,1 6,2 1,9 Semiregular
W Cygni Cygnus 2132+44 131d 8,9 6,8 2,1
y Herculis Hercules 1625+42 80d 6,3 4,3 2 Semiregular
X Herculis Hercules 1559+47 95d, irr. 7.4 6,3 1,1 Semiregular
R Leonis Leo 0942+11 313d 10,1 5,9 4,2 Mira
R Leporis Lepus 0455-14 420d 9,8 7.3 25 Mira
RX Leporis Lepus 0506-11 irr. 7,0 59 11 Semiregular
B Lyrae Lyra 1846+33 1291d 4.4 3,3 11 binary
R Lyrae Lyra 1852+43 46d 5 3,9 11 Semiregular
RS Opiuchi Opiuchus 1744-06 11,8 4,3-6 58-7,5 recurrent nova
X Opiuchi Opiuchus 1833+08 334d 8,8 6,8 2,0 Mira
o Orionis (Betelgeuse) Orion 0549+07 7y 13 0,0 13 Mira
BM Orionis Orion 0530-05 6,5d 8,6 8,0 0,6 eclipsing binary
GT Orionis Orion 0538+00A 86 d 12,9 11,1 1,8 Semiregular
U Orionis Orion 0549+20A 372d 11,0 6,8 4,2 Mira
W Orionis Orion 0500+01 | 200 d, semireg. 7,7 5,9 1,8 Semiregular
B Persei (Algol) Perseus 0301+40 29d 2,13 2,07 0,06 tripple eclipsing
S Scuti Scutum 1836-09 <0,3d 4,79 4,66 0,13 RR Lyrae
R Scuti Scutum 1842-05 146 d 9,0 45 45 RV Tauri
RY Sagittarii Sagittarius 1910-33 irr. 14,0 6,5 7,5 R Coronae Borealis
RW Tauri Taurus 0357+27 2,77d 11,6 8,0 3,6 eclipsing binary
R Trianguli Triangulum 0231+33 367d 11,7 6,2 55 Mira
Z Ursae Maioris Ursa Maior 1151+58 196 d 94 6,5 2,9 Semiregular
R Ursae Minoris Ursa Minor 1631+72 326d 11,5 8,5 3 Mira
o Virginis (Spica) Virgo 1,14 0,16 B Cephei - Cepheid
e Error de sugestion: Evitar consultar efemérides o compafieros ¢ PARA QUE?

para no tener una predisposicion a observar una determinada
magnitud o cambio de brillo que en realidad no puede ser tal,
sobre todo en € caso de |as eclipsantes.

e Error de posicion: No debemos hacer la comparacion
mirando las estrellas a mismo tiempo, sino colocar
alternativamente unay otraen € centro del campo devision de
los prisméticos.

e Efecto Purkinje: La mayoria de las variables tienen un color
rojizo. Si las observamos prolongadamente € brillo de la
estrella ird subiendo poco a poco por efecto de acumulacion en
la percepcion visual. Para evitar este efecto se realizardn
observaciones a "golpe de vista', evitando observaciones
continuadas.

o Error de eleccion: No debemos usar estrellas de comparacion
de brillo muy dispar o muy parecido a la estrella variable a
determinar. Por regla general se recomienda, siempre que sea
posible, 0,5 magnitud <mb-ma < 1,0 magnitud.

e Condiciones inadecuadas: Evitar s es posible
estimaciones cuando la estrella esté cerca dd horizonte
asi como cuando la fase lunar esté muy acrecentada.

Hay mucha gente alaquele atraen las estrellas variables
pero no se sienten motivados a realizar observaciones puesto que
consideran su trabgjo banal. El trabajo del aficionado en este
campo es muy importante, puesto que los profesionales solo
realizan mediciones de determinadas estrellas muy selectivas, eso
si, con muchisima precision y generalmente de magnitudes muy
débiles. Para considerar un trabajo variabilistico como €ficiente
debe ser hecho con rigurosidad pero ademés ser de utilidad a la
comunidad astrondmica. Esto se consigue enviando éstos a las
distintas organizaciones y asociaciones de carécter nacional €
internacional. Si es esto o que desea deberia ponerse en contacta
con alguna asociacion astrondmica que disponga de un grupo de
trabajo dedicado a las variables. En Espafia é mas prestigioso es
el Grupo M1 de la Agrupacion Astrondmica de Madrid (AAM),
artifice del descubrimiento de la famosa supernova 1993J. A
nivel internacional se encuentran la AFOEV, BAA, y la GEOS
por gemplo. Sin embargo es aconsgjable procurar que su destino
final sea la AAVSO, la institucion mas relevante en cuanto a
variabilistas aficionados y a la cual acuden muchos profesionales
en caso de necesitar informacion.

36



BOLETIN INFORMATIVO N°30

AGRUPACION ASTRONOMICA DE CORDOBA

Observacion de objetos de
cielo profundo con prismaticos.

A lo largo de este dossier especial sobre
prisméticos ya hemos sefialado en varias ocasiones la
espectacularidad de la observacion de la Via Léctea con
unos sencillos binoculares. La época del verano es la
gue tiene las mejores vistas a nuestra galaxia: no en
vano esa banda lechosa atraviesa € cido de Norte a
Sur, desde Casiopea a Sagitario pasando por € Cisne.
Seguro que en més de una ocasion la hemos recorrido
de arriba abajo, descubriendo infinidad de pequefias
nubecillas, que pueden ser desde nebulosas a cimulos
estelares, y observando con nitidez  zonas
aparentemente sin estrellas. Estas nebulosas oscuras, de
varios grados de tamafio, solo se observan bien con
prisméticos.

Para la observacion de objetos de cido
profundo con prisméticos es altamente recomendable
usar tripode, puesto que muchos de dlos tienen un
tamafio pequefio y magnitud no muy eevada. También
debemos huir todo lo posible de las luces de la ciudad y
elegir noches sin Luna, a necesitar un cido 1o méas
oscuro posible. Es también muy til disponer de unas
buenas cartas de cielo, pero no sin mucha resolucion.
Posiblemente, las mejores podrian ser las cartas del Sky
Atlas 2000.0, pues en una sola carta se recoge buena
parte de cido, teniendo una magnitud limite similar a
la que se puede llegar con prismaéticos.

Angel R. Lépez Sanchez
angd rls@wanadoo.es

He realizado una recopilacion de los objetos de
cido profundo que considero mas asequibles para
prisméticos. Yo mismo he conseguido observarlos
todos con unos 7x50. Pero otros muchos objetos
también se pueden conseguir ver, casi en € limite de
deteccion del instrumento. Recomiendo usar unos 7x50
antes que unos 10x50, ya que éstos pierden més luz a
aumentar tres veces mas manteniendo € mismo tamario
de las lentes. Si conseguimos unos 15x80, usando
tripode necesariamente, la amplitud de los objetos
potencialmente observables crece extraordinariamente,
consiguiéndose iméagenes que cortan la respiracion de
la zona de Sagitario, o llegando a detectar galaxias de
magnitud 10 que no sean muy extensas. Pero pasemos a
una descripcion més detallada por tipos de objetos.

Cumulos abiertos: son los més predominantes.
Algunos muy famosos, como las Hyades (Md 25), las
Pléyades (M 45) o € Pesebre (M 44), no entran dentro
de campo de un telescopio ni usando bajo aumento,
por lo que la visién con prismaticos nos proporcionara
una vista general de cada cumulo. La Via Lactea est
repleta de dlos: desde los famosos cimulos de Auriga
y € Can Mayor hasta la rica zona de Sagitario y
Scorpio. En la tabla adjunta sefialamos los mas
importantes.
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Para este otofio, quizas un buen comienzo
es reconocer d cumulo Md 20, en Perseo. Se
encuentra rodeando a Mirfak, o Persd, y ocupa
més de la mitad dd campo de los prisméticos.
Cuenta de unas 50 estrdlas, de magnitudes entre
29 y 9, predominando las de magnitud 4 y 5.
También se observa bien a simple vista. Unos 12°
al NO se encuentra € Doble Cumulo de Perseo,
NGC 884-NGC 869, dos cumulos de tamafio y
magnitud similares separados por escasos 10°.
Estamos en plena Via Léctea, y Casiopea esconde
también varios cimulos que se pueden observar
con prisméticos (M 52, M 103, NGC 663, Md
15...).

En otofio e invierno clmulos abiertos
féciles de observar con prismaticos son los famosos
cumulos de Auriga, M36, M37 y M38. Un poco
hacia d SE, en Géminis, tenemos a M35, que
consta de unas 200 estrdlas de magnitud superior a
8, mostrando una nubecilla borrosa. Aparte de las
Hyades, otro cumulo muy bonito en Tauro es
NGC1647Entre Tauro y Oridn nos encontramos a
Cr 35. Justo en € cinturon de Oridn tenemos a Cr
70, con més de 100 estrelas. Si seguimos € viaje
hasta é Can Mayor podemos descubrir mas
objetos, destacando M 41 y M 93, éste ya en
Puppis. Para verano, lo mgor es coger un mapa y
reconocer las decenas de cumulos abiertos que
atraviesan la Via Lactea desde € Cisne hasta
Sagitario (M39, M11, M26, M25, M18, M21, M7,
M6, ...). Una descripcion detallada necesitaria un
articulo en si.

Algunos cumulos son tan extensos que ni
siquiera entran en & campo de los prisméticos. Este es
el caso dd cumulo de la Osa Mayor, Cr285, que tiene
un tamafio de casi 25° o Cr302 en Scorpio, con cerca
de 10°. A éste pertenece Antares, y de hecho recibe d
nombre comiin de “Antares Moving Cluster”. Mel 111,
en Coma Berenices, ocupa précticamente todo €
tamafio del campo de los prisméticos

(Arriba). Identifi-

l.. )
ST
577\ ;

=W

,,,,,,,

cacion de las edtrellas
de las Pléyades a
través de unos 7x50.

(Izquierda) Mapa de la

« | zonadel Cinturén de

_ : .| Orién. Se haindicado

ns -+ . | €l tamafio aproximado
' ' del campo de unos

_ prisméticos 7x50

. - | mediante una

circunferencia. Se ha

| colocado en este lugar

. * - .| paraque sepueda

7| observar el asterismo

gue se conoce como

“Espejo de Venus”,

formado por la espada

de Orién (el mango del

espej0), € cinturényn

| Orionis. Con esta

*| posicion, se puede

observar alavezla

Nebulosa de Oriény €

cumulo abierto Cr 65,

justo en el centro dela

constelacion.



BOLETIN INFORMATIVO N°30

AGRUPACION ASTRONOMICA DE CORDOBA

Clumulos Globulares: El mas
espectacular es o Centauri, NGC 5139, que
hemos podido observar en direccion Sur
desde nuestras latitudes cordobesas en
noches con un horizonte limpio. A
continuacion, M 13 en Hércules sin duda
€S un objeto relevante, y sudle ser de los
primeros que se observan con prisméticos.
M22 en Sagitario es mayor y mas brillante
que M13, pero a estar a alturas mas bajas
no se aprecia tanto, quizas también porque
se une d hecho de que se encuentra en una
zona repleta de objetos interesantes. M 15
en Pegaso es pequefio, pero muy brillante y
condensado, por o que a veces se confunde
con una estrdla. M10 y M12, en Ofiuco,
son objetos algo més dificiles de ver,
aunque ain es mas dificil localizar a M53,
en Coma Berenices.

Galaxias:. Cémo no, es obligado
empezar con M31, la Gran Galaxia de
Andrémeda. Con casi 2.5° de longitud, es
un objeto para disfrutarlo con prisméticos.
Si tenemos una noche oscura, creeremos
que la galaxia se extiende hasta méas allé
dd campo dd instrumento. Podemos
incluso ver con claridad la diferencia entre
e bulbo y d disco. Siendo una galaxia
espiral, M 31 es & objeto mas lgano que
podemos ver a simple vista, a 2.2 millones
de afios luz... aunque esto no es dd todo
cierto s apuntamos que hay astrénomos
que afirman haber conseguido distinguir
con sus propios ojos a M 33, la galaxia dd
Tridangulo, a 2.4 millones de afios luz. La
Via Léctea, M 31 y M 33 son los tres
miembros principales de nuestro Grupo
Local de galaxias. M 33 es un objeto
complicado por su extension, que hace
disminuir brillo superficial, necesitando
forzosamente noches muy oscuras para
localizarlo 4.5° a O de a Trianguli.

Un par de galaxias cercanas y
visibles con prisméticos 7x50 son M 81 y
M 82, en la Osa Mayor. Para estos objetos
necesitaremos algo de paciencia y
reconocer € campo de estredlas que
albergan a las galaxias. M51, la galaxia dd
Remolino, también es complicada de
observar. Una de las sorpresas mas
inesperadas que he tenido con la
observacion con prismaticos es conseguir
ver d débil hilillo de M104, la Galaxia de
Sombrero. Estoy seguro que con 15x80 se
podrian distinguir sin duda las galaxias
brillantes ddl cimulo de Virgo.

Vision del par de galaxias
M81y M82 en el campo
de unos 7x50. Se
encuentran a 4.5°
de 62 Ursae
Majoris, de
magnitud 4.8.

Nebulosas: Cas todas las que podemos ver son de emision,
junto a los cimulos abiertos que nacen de elas. La Gran Nebulosa de
Orion, M 42, se muestra increible con prisméticos, pudiéndose
observar incluso las estrelas principales en su interior, en donde
podemos destacar la doble 62 Orionis. Sin embargo, las mas
espectaculares estén en la zona de la Via Léctea entre la Serpiente, €
Escudo y Sagitario, destacando la nebulosa Omega, M17, la Laguna,
M8 y la Trifida, M21. La nebulosa planetaria mas brillante esta en
Vulpécula.. Se trata de M27, la Dumbéll, a 3° de n sagittae, que es
comun confundirla con una estrella. Incluso se detecta bien en los
buenos buscadores.

Fotografia de Santiago Escudero de |a parte mas meridional de Auriga. Se
pueden distinguir, ademas de M36, M37 y M38, algunas nebul osas de
emision. Debido a su baja luminosidad, €l 0jo humano esincapaz de
distinguirlas. 5 minutos de exposicion sobre pelicula KODAK ELITE
CHROME de 400 ASA v objetivo de 50 mm.

-----



BOLETIN INFORMATIVO N°30 AGRUPACION ASTRONOMICA DE CORDOBA

Objeto AR DEC Constelacion Magnitud Tamaro Tipo
M 38 05h 28m 49.1s +35°51° 02” Auriga 6.4 21.0° Cdmulo abierto
M 37 05h 52m 24.8s +32° 32’ 59” Auriga 5.6 24.0° Cdmulo abierto
M 36 05h 36m 25.0s +34° 08” 017 Auriga 6.0 12.0° Cdmulo abierto
M 67 08h 50m 52.8s +11° 48 427 Cancer 6.9 30.0° Cumulo abierto
M 44 08h 40m 05.1s +19° 39’ 41” Cancer 3.1 95.0° Cumulo abierto
M 41 06h 46m 04.5s -20° 44’ 54~ Canis Major 4.5 38.0° Cdmulo abierto
M 93 07h 44m 30.0s -23° 51’ 00” Puppis 6.2 22.0° Cdmulo abierto
M 52 23h 24m 18s +61° 35’ 43” Cassiopeia 6.9 13.0° Cdmulo abierto
M 103 1h 33m 32s +60° 39’ 327 Cassiopeia 7.4 6.0’ Cdmulo abierto
NGC 663 1h 46m 9s +61° 15”317 Cassiopeia 7.1 16.0° Cdmulo abierto
Mel 15 2h 32m 45s +61° 27’ 24” Cassiopeia 6.6 21.0° Cdmulo abierto
Mel 111 12h 25m 03.2s +25° 59’ 317 Coma Berenices 1.8 275.0° Cumulo abierto
M 39 21h 32m 15.5s +48° 26’ 427 Cygnus 4.6 32.0° Cumulo abierto
M 35 06h 08m 18.3s +24° 21’ 59” Gemini 5.1 28.0° Cumulo abierto
NGC 2239 06h 31m 54.0s +4° 57 00” Monoceros 4.8 24.0° Cumulo abierto
Cr 65 05h 26m 06.1s +16° 00’ 07” Orion 3.0 220.0° Cumulo abierto
Cr70 05h 36m 00.0s -1° 00’ 00” Orion 0.4 150.0° Cumulo abierto
NGC 884 2h 22m 38s +57° 9’ 26” Perseus 6.1 30.0° Cumulo abierto
NGC 869 2h 19m 14s +57° 8 277 Perseus 5.3 30.0° Cumulo abierto
Mel 20 03h 22m 08.2s +49° 00’ 21~ Perseus 12 185.0° Cumulo abierto
M7 17h 53m 58.7s -34° 48’ 04” Scorpius 3.3 80.0° Cdmulo abierto
M 6 17h 40m 22.6s -32° 15’ 05~ Scorpius 4.2 20.0° Cdmulo abierto
Cr 302 16h 26m 04.0s -26° 00’ 10” Scorpius 1.0 500.0° Cdmulo abierto
M 11 18h 51m 10.0s -06° 15° 49” Scutum 5.8 14.0° Cumulo abierto
Mel 25 04h 27m 06.2s +16° 00’ 16” Taurus 0.5 330.0° Cdmulo abierto
M 45 03h 47m 06.6s +24° 07’ 20” Taurus 12 100.0° Cdmulo abierto
NGC 1647 04h 45m 54.0s +19° 06' 00" Taurus 6.4 45.0 Cdmulo abierto
Cr 285 12h 03m 02,3s +57* 59’ 26” Ursa Major 0.4 1400.0° Cumulo abierto
M2 21h 33m 34.0s -0° 48’ 53” Aquarius 6.5 11.7 Cumulo globular
M 3 13h 42m 13.8s +28° 22’ 08” Canes Venatici 6.4 18.6° Cumulo globular
NGC 5139 13h 26m 49.3s -47° 28’ 557 Centaurus 3.7 36.3° Cumulo globular
M53 13h 12m 58.2s +18° 09’ 47” Coma Berenices 7.7 14.4° Cumulo globular
M 13 16h 41m 43.2s +36° 27’ 37” Hercules 5.9 23.2° Cumulo globular
M 12 16h 47m 17.9s -01° 56’ 56” Ophiuchus 6.6 14.5° Cumulo globular
M 10 16h 57m 12.4s -04° 06’ 01” Ophiuchus 6.6 12.2° Cumulo globular
M 15 21h 30m 02.7s +12°10° 34” Pegasus 6.4 12.3° Cumulo globular
M 22 18h 36m 28.7s -23° 54’ 09” Sagittarius 5.1 24.0° Cumulo globular
M 4 16h 23m 39.5s -26° 31’ 417 Scorpius 5.9 26.3’ Cumulo globular
M 31 00h 42m 50.6s +41° 16’ 49” Andromeda 3.4 189.1°x61.7° Galaxia
M51 13h 29m 55.0s +47° 11’ 24” Canes Vendtici 8.4 10.8°x6.6° Galaxia
M 33 01h 33m 57.3s +30° 40° 12”7 Triangulum 5.7 68.7°x41.6° Galaxia
M 81 09h 59m 39.0s +69° 03’ 227 Ursa Major 6.9 24.9’x11.5° Galaxia
M 82 09h 56m 00.2s +69° 40’ 17” Ursa Major 8.4 10.5°x5.1° Galaxia
M 104 12h 40m 02.7s -11° 37’ 43” Virgo 8.0 8.6’x4.2° Galaxia
M42 05h 35m 18.0s -5°23° 00~ Orion 4.0 90.0°x60.0° Nebul osa emisién
M 20 18h 02m 46.3s -22° 58 00” Sagittarius 6.3 28.0° Nebulosa emision
M 17 18h 20m 52.2s -16° 10’ 56” Sagittarius 6.0 11.0° Nebulosa emision
M 8 18h 03m 46.4s -24° 23’ 00” Sagittarius 5.0 45.0’x30.0° Nebulosa emision
M 16 18h 18m 52.1s -13° 46’ 567 Serpens 6.0 7.0° Nebulosa emision
M 27 19h 59m 33.5s +22° 43' 15" Vulpecula 7.3 8.0x5.7' Nebulosa Planetaria

40
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W@ﬁﬂ@ﬁgﬂ@@ Las repercusiones de los Ciclos Solares en la Tierra

Cycle 23 Sunspot Number Prediction (Octoher 2001)

1996 1998 2000 2002

Aungue d hombre haya admirado e incluso
idolatrado a Sol a lo largo de la Historia, no fue hasta
la invencion dd telescopio, en € siglo XVII, cuando se
comenzd a registrar € numero y la forma de las
manchas que éste presenta. Actualmente existen varios
organismos, como & Royal Greenwich Observatory,
que se dedican a la observacion del tamario, forma y
ndmero de las manchas.

Esto se debe a que desde hace unos 40 afios,
sabemos que estamos inmersos en unos "vientos' de
particulas e iones muy energéticos, asi como en campos
magnéticos procedentes dd Sol, los Ilamados vientos
solares, que interaccionan con la magnetosfera que nos
rodea. Esta magnetosfera repele la mayor parte de los
vientos (sdlo un 0.1% la traspasan), podemos decir que
en cierta manera "lucha' contra dlos ya que la
comprimen la estiran ...

En 1970 d Skylab detectd a mirar en
rayos X que en la corona solar existian defectos
(zonas oscuras), que daban lugar a corrientes

90N

2004

Javier Lupiani Castellanos
jlupiani @wanadoo.es

(Izquierda) Gréfico de la actividad solar en
el ultimo maximo de su ciclo. Esta actividad
se representa segun el nimero de manchas
solares que se detectan sobre la fotosfera
(ndmero de Wolf). Seindican las
predicciones para el resto del ciclo. La
imagen del fondo es una fotografia del Sol
en rayos X.

Los ciclos solares estan
relacionados con una gran cantidad de
cambios observados en la zona dd
espacio que nos rodea: como por
gemplo las conocidas perturbaciones
en la ionosfera (que provoca
dificultades en las comunicaciones
durante los maximos solares), los
niveles de radiacion provenientes de los
rayos coésmicos, d campo magnético
terrestrey los cinturones de van Allen.
Los campos magnéticos se observan en la superficie solar
principalmente en las zonas donde existe una mayor
concentracion de manchas.

Durante los méximos se dan més frecuentemente
las interacciones entre € campo magnético y la atmosfera
solar, que inestabilizan los campos sobre las
concentraciones de manchas, acumulando gran cantidad
de energia. Esta energia se expulsa en forma de
[lamaradas, que aumentan enormemente las emisiones de
rayos X. Estas expulsiones de materia vigjan rapidamente
y aumentan de manera considerable la densidad de los
vientos solares.

2006

(Abajo)Observaciones detalladas del Sol desde 1874 por el Royal
Greenwich Observatory. En la grafica superior se representan €l
tamafio y la posicién de las manchas solares. En el gréfico inferior

SUNSPOT AREA IN EQUAL AREA LATITUDE STRIPS (% OF STRIP AREA)

su numero. A la figura superior se la denomina “Diagrama de
Mariposas”, y muestra que la distribucion no es aleatoria.

DAILY SUNSPOT AREA AVERAGED OVER INDIVIDUAL SOLAR ROTATIONS

H>0.0% B>0.1% 0O>1.0%

rapidas de particulas, asi como a erupciones que

30N

salian de la atmosfera solar. Se vio que estos
defectos no son constantes, y que las variaciones
se daban en muchas longitudes de onda no

Q [t

308

visibles.
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1880

Nos sigue sorprendiendo & comporta-
miento ciclico de la actividad solar, con periodos

0.5

1890

AVERAGE DAILY SUNSPOT AREA (% OF VISIBLE HEMISPHERE)
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de entre 9 y 13 afios entre maximos. Este

0.4

comportamiento se debe a la dinamo solar que

0.3

produce un campo magnéico que varia de

0.2

manera ciclica. Estos mismos comportamientos

|

0.1

se han visto aunque débilmente en otras estrellas
del mismo tipo.
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El problema principal que tienen los investigadores
es gque no se conoce realmente € funcionamiento de la
dinamo solar, debido a que los modelos existentes explican
el comportamiento ciclico de ésta, pero no son consistentes
con otras muchas observaciones. En definitiva, que ain no
se tiene un buen modelo solar, ya que no se ha conseguido
explicar de manera adecuada la dinamica interna del Sol.

En 1997 pudimos ver como mientras se acanzaba
el maximo de actividad solar, la materia expulsada de la
superficie solar produjo una onda de choque que golped la
magnetosfera terrestre € dia 10 de enero. El dia 11 se dio
un aumento de la densidad de los vientos solares (aprox. 15
veces la densidad normal) que comprimié a la magnetosfera
por debajo de la érbita geoestacionaria.

En los ultimos 15 afios, se ha estudiado la respuesta
de la atmésfera terrestre ante las variaciones solares. Estas
respuestas se estdn comenzando a comprender. Las
variaciones en la radiacién que recibimos del Sol, parecen
afectar a clima terrestre de manera decisiva. Asi, se sabe
qgue las conocidas como "Pequefias Eras Glaciales’,
coinciden exactamente con minimos muy significativos en
la actividad solar conocidos como minimos de Maunder .

Otro gemplo de la posible rlacién entre d Sol y
clima terrestre viene dd pape que desempefia € estado de
ionizacion dela atmésfera: la cantidad de iones que existan,

Los cinturones de Van
Allen son bandas de
electrones e iones muy
energéticosy guiados
por el campo
magnético que
protegen ala Tierra
del viento solar.

42

Impresionante imagen del satélite TRACE. Muestra un
bucle de plasma en la corona en UV, donde se alcanza
una temperatura superior al millén de grados. La
materia esti guiada por el intenso campo magnético de
la estrella. Setomd el 6 de noviembre de 1999.

en dla afecta a sus reacciones quimicas a su
respuesta ante las variaciones de los vientos solares
en la magnetosfera, y otros efectos que dependen
de la presencia de cargas libres. Aunque d estado
de ionizacién dependa en gran medida de los flujos
de rayos ultravioleta, también influyen los rayos X,
los protones solares muy energéticos y 1os rayos
cdsmicos (éstos no provienen dd Sol), que
producen ionizaciones en zonas mas profundas de
la atmosfera. Se sabe que los flujos de rayos
cdsmicos de otras galaxias e incluso de nuestro
propio sistema solar, se reducen durante los
periodos de alta actividad solar. Al mismo tiempo,
los flujos variables de particulas menos energéticas
procedentes de las llamaradas y los jets solares,
aumentan considerablemente.  Las llamaradas,
conocidas en la jerga astrofisica con € nombre de
protuberancias, producen también pulsos de
energia eectromagnética (UV, rayos X, y aveces
rayos gamma). Todos estos tipos de emisiones
energéticas aumentan € grado de ionizacion de nuestra
atmosfera.

Aungue en general se conoce como afecta en
estos procesos la zona geogréfica, @ tiempo y la altitud,
las consecuencias aln nos se entienden. Mientras que
sabemos que € aumento de la densidad de dectrones
afecta de manera obvia a nuestra utilizacion de la
ionosfera, existen otros procesos quimicos atmosféricos
(incluyendo perturbaciones en la quimica de ozono en la
estratosfera y mesosfera y posibles perturbaciones en las
nubes de gran altitud) que necesitan unos estudios mas
profundos. La cadena de causas y €fectos se estéd
examinando actualmente con los detectores de rayos
cdsmicos y particulas solares modernos y nuevas medidas
atmosféricas més precisas, accesibles por los nuevos
experimentos de la comunidad cientifica. Realmente, la
ionizacibn se ha utilizado consistentemente como una
posible explicacion a la variacion de los efectos solares
en @ clima a través de procesos no lineales. No ha
existido anteriormente ningin periodo de alta actividad
solar dotado de los recursos y facilidades como d actual
para establecer o refutar la validez de estos mecanismos.
La reflexion anterior nos lleva a implicaciones que van
més ala de la Fisica espacial. Por gemplo, las
consecuencias de la variacion solar nos lleva a
preguntarnos como afectan a otros planetas. ¢Qué ocurre
en Marte, que carece de un campo magnético protector o
de una atmdsfera sustancial como la Tierra?. ¢Coémo ha
cambiado la superficie y la atmésfera de Mercurio ante
las variaciones de la irradiacion solar?. ¢Hasta qué punto
son inmunes |os planetas gigantes y sus satélites al "clima
espacial"?.



BOLETIN INFORMATIVO N°30 AGRUPACION ASTRONOMICA DE CORDOBA

El Cuaderno del Observador

Coordina: Lola Morales
|lolamr @fedro.ugr.es

Presentamos en las siguientes
paginas una recopilacion de los
muchos dibujos astronémicos que
nuestro ilustre socio de honor, D.
Manuel Flamil, ha ido realizando
desde Cérdoba en los Ultimos 25
anos. Estas observaciones han sido
redlizadas utilizando un refractor
de 50 mmy focal de 600 mm.

Senlicae de ka rotacion

D. Manud se ha especializado
en observar d Sol, y prueba de dlo
son los siguientes dibujos. Arriba,
dibujo de manchas solares 22 de
enero de 1979, alas 14:40 TU. La
imagen tenia un aumento de 48x.
Como de puede observar, era una
época de mucha actividad, no en
vano se estaba cerca de un nuevo
méximo solar. Contrastan clara-
mente las zonas mas oscuras
(umbra) con las mas suaves
(penumbra). También se indica €
sentido de la rotacion solar.

En d dibujo inferior
podemos ver otra instantanea de
méximo solar de 1979. En esta
ocasion, la observacion es dd 7 de
noviembre, a las 14:55 TU, usando
un refractor de 50 mm, a 48x. En
ambos dibujos, la imagen estd
invertida de derecha a izquierda.

Sentido de la rotacien

Dibujos de
Manuel Flamil Caiete
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Sentice de (3 rotacion

A la izquierda de estas
lineas tenemos un dibujo que
recopila unas observaciones
consecutivas de una mancha
solar, dd 8 a 20 de junio de
1990, ininterrumpidamente. Se
usd un refractor de 50 mm. Las
13 observaciones pueden
utilizarse para extrapolar € valor
del tiempo de rotacion solar en la
latitud en la que se encontraba la
mancha, simplemente multipli-
cando por dos: 26 dias, que es €
valor correcto en  ecuador.

A pie de pagina
recogemos d dibujo de un grupo
de manchas solares € 17 de
noviembre de 1990, también en
pleno méximo solar, a las 13:00
TU. Se indica d tamaiio de la
Tierra comparada con las
manchas, asi como su posicion
sobre la fotosfera solar.

TBmario ck
{3 Trerrs

SOL

Jiluacron aproxinsca
\de! grypo de mancias
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Arriba a la izquierda se indica la — —_—
posicion de  excepcional grupo de manchas
solares que se recoge en € rectangulo inferior.

El tamafio de este rectdngulo es de 180 x 110
kilometros, y pudo observarse € 23 de octubre de
1988.

Arriba a la derecha mostramos la
semganza de dos largos grupos de manchas
solares, € 26 de mayo, 14:45 TU (izquierda) y €
3 de julio, 16:30 TU (derecha) de 1988. Sin
embargo, se encontraban en hemisferios
distintos. Se indica @ tamafio de la Tierra para
comparar.

Diversas fases dd eclipse parcial de Sol
del dia 30 de mayo de 1984, observado desde
Cordoba capital, se muestran a la derecha de
estas lineas. Se usd un filtro solar para realizar
los dibujos.

Fase1?alas17:32 TU.
Fase22alas 18:10 TU.
Fase3?alas18:25 TU.
Fase4?alas 19:10 TU.

En la pagina siguiente, observaciones de

Jupiter y sus satélites a lo largo de mes de fe-

brero de 1989, con un refractor de 50 mm a 48x. R S 4% i

45
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Investigacion en Astrofisica

Lectura de la Tesis Doctoral de
David Martinez Delgado

ddelgado@ll.iac.es

La poblacion estdar de las galaxias enanas
dd Grupo Local NGC 185 y Phoenix es investigada a
partir de fotometria en las bandas B,V, | y & uso de
diagramas color-magnitud sintéicos. El  principal
resultado de esta tesis es que ambas galaxias
presentan periodos largos de actividad de formacion
estelar y gradientes en sus poblaciones estdlares, que
proporcionan nuevos indicios acerca de la formacion
y evolucion de las galaxias enanas en general.

La primera parte de la tesis est4 dedicada al
estudio de la poblacién estddar de NGC 185, una
galaxia diptica enana satélite de Andromeda. Nuestro
andlisis indica que la mayoria de las estrellas de NGC
185 se formaron en la etapa més temprana de su
evolucion. La formacion  estdar  continué
posteriormente a mas bajo nivel hasta € pasado
reciente, siendo la edad de las trazas mas jovenes de
formacién estelar de unos 100 millones de afios. Las
estrellas azules descubiertas por Baade (1951) son
cuidadosamente  investigadas, llegagndo a la

conclusiéon de que la mayoria son cumulos de
estrellas jovenes similares a los de nuestra Galaxia.
Por lo tanto, NGC 185 esta formada por una mezcla
de estrellas vigas, de edad intermedia y jovenes y no
gjusta € concepto clasico de sistema de poblacién |1
pura atribuido a estas galaxias.

"Poblaciones estelares en las galaxias
enanas del Grupo Local NGC 185 y Phoenix"

En la segunda parte de la tesis estudiamos la
poblacién estdlar de Phoenix, una galaxia de tipo
intermedio entre irregular enana y diptica enana en €
Grupo Local. Nuestro andlisis de su estructura basado en
una placa fotogréfica digitalizada sugiere la existencia de
dos componentes. una interna, que contiene la mayoria de
las estrellas jovenes de la galaxia; y una externa, que esté
predominantemente poblada por estrellas vigas. La
distribucién espacial de la poblacién joven localizada en
la componente central de Phoenix es claramente
asimétrica, sugiriendo la existencia de una propagacion
de la formacion estdar a través de la region central de
Phoenix. La nube de HI descubierta a 6 minutos de arco
al Suroeste de la imagen dptica de la galaxia podria estar
involucrada en este proceso y podria representar la
evidencia de que Phoenix expulsd todo € gas en su
ultimo episodio de formacion estelar hace 100 millones
de afios.

Por otra parte, encontramos la presencia de una
significativa poblacion estdar de edad intermedia en la
region central de Phoenix, que podria ser menos
abundante o incluso estar ausente en las regiones méas
externas. Esta variacion es consistente con d incremento
observado en € nimero de estrellas de la rama horizontal
hacia las regiones més externas de la galaxia. Este
resultado, junto con @ de nuestro estudio morfoldgico,
sugiere la existencia de una poblacion viga y pobre en
metales con una distribucion esferoidal rodeando a la
componente central més joven de Phoenix.

DAVID MARTINEZ DELGADO nacié en
Cordoba, € 21 de enero de 1970. Selicencié en Ciencias
Fisicas (especialidad de Astrofisica) en la Universidad
Complutense de Madrid, en 1993. Fue Astrofisico
Residente del IAC entre 1995 y 1999. Desde octubre de
1999 es Astronomo de Soporte del Observatorio del
Teide. Ha sido presidente de la AAC. desde su fundacién
en 1982 hasta el afio 2000.

Presentd su tesis doctoral titulada «Poblaciones
estelares en las galaxias enanas del Grupo Local NGC
185 y Phoenix», € 4 de noviembre de 1999, en & Aula
Magna de la Universidad de La Laguna, obteniendo la
calificacién de Sobresaliente «cum laude». Esta tesis ha
sido dirigida por € Dr. Antonio Aparicio, investigador
del IAC.

Imagen de la galaxia enana NGC185 tomada por el Dr. Martinez

a7
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Divulgacién de la Astronomia

VIDA EN EL UNIVERSO

Cuando las personas de comienzos dd siglo
XXI levantamos la vista a ciglo de la noche, vemos
en las estrelas otros soles, objetos parecidos a
nuestro “astro rey”, muchos de ellos acompanados
de planetas. Conviene ser conscientes dd privilegio
gue supone € poder adoptar este punto de vista
Durante la mayor parte de la historia de la
humanidad, las estrdlas se han considerado puntos
de luz, como faroles, pegados sobre € fondo solido
de una esfera oscura; solo en los Ultimos siglos
(desde la revolucion copernicana) se empezd a
entender que las estrellas son soles; hace apenas unas
décadas que se comprendié d origen de la energia
estelar, y d descubrimiento definitivo de planetas
alrededor de otras estrellas se produjo hace nada mas
gue unos afos. Tras tantos siglos de especulaciones
a respecto, por fin podemos mirar al cido con la
seguridad absoluta de que hay otros mundos, de que
la familia del Sol no es @ Unico lugar en € cosmos.
Y este hallazgo no por esperado se vuelve mencs
sobrecogedor.

La ciencia moderna ha ido poco a poco
colocando la Tierra 'y d ser humano en d nive de
irrdlevancia que les corresponde en un contexto
cosmico, en lo que Sagan denominé la “cadena de
las grandes degradaciones”: Copérnico nos apartd
del centro del universo y con dlo inicié un proceso
que, pasando por Darwin y hasta llegar a hallazgo
de planetas arededor de otras estrdlas, nos ha ido
volviendo cada vez menos especiadles a escala
universal. La culminaciéon de la revolucidn
copernicana se producira cuando la Tierra dgje de ser
especial en @ Unico rasgo que aun la distingue de
todo lo demés que conocemos en d universo: la
vida. Por mucho tiempo se crey0 en la existencia de
plangtas arededor de otras estrelas, pero €
descubrimiento efectivo de los mismos se resistio
por siglos. Hoy dia son pocos los cientificos que
creen que la Tierra pueda ser @ Unico santuario para
la vida en un universo visible poblado por cientos de
miles de millones de galaxias, cada una de dlas con
cientos de miles de millones de estrelas... Ahora
bien, ¢cudnto tendremos que esperar para que se
produzca, de manera efectiva, @ hallazgo de otro
mundo habitado? Nadie |o sabe.

En las Ultimas décadas hemos asistido a un
cambio de paradigma en biologia que ha afectado al
concepto clasico de “vida tal y como la conocemos”.

David Galadi Enriquez
Investigador del Centro de Astrobiologia.
Torrejon de Ardoz, Madrid.

Si en otra época se creia que las condiciones para la
vida eran muy restrictivas, en la actualidad se
conocen seres vivientes capaces de medrar en
ambientes extremadamente hostiles, sometidos 8
presiones aplastantes en & fondo de los mares, a
temperaturas por encima de 100 grados, o incluso
bajo cero, en medios muy salinos, extremadamente
&cidos, inundados de radiacion supuestamente letal...
Todo este nuevo mundo de seres llamados
extremofilos ha ampliado las condiciones aceptables
para la vida en la Tiera y ha abierto nuevas
perspectivas para la blsqueda de vida en otros
mundos. Pudiera ocurrir que @ descubrimiento de
vida extraterrestre estuviera a la vudta de la esquina:
aungue se tratara tan solo de fésiles (vestigios de
seres vivos ya extintos) en Marte, o de simples
microbios en las profundidades heladas de los
satdlites de Jupiter, € sabernos acompafiados en €
Sistema Solar multiplicaria enormemente las
posihilidades de que otros lugares de universo
estuvieran a su vez repletos de vida.

Pero también es posible que las misiones
espaciadles planeadas para @ futuro previsible no
logren hallar ni rastro de vida en otros mundos del
Sistema Solar. Entonces tendriamos que vol-ver la
vista hacia los planetas que acompafian a otras
estrelas. En realidad, no se trata de dos lineas de
trabajo excluyentes, y ya estan en preparacion
agunos proyectos para identificar en la Galaxia
otros planetas habitables (lo cual no quiere decir que
estén habitados). Aplicando medios técnicos de
vanguardia, misiones espaciales como Eddington,
Kepler o Darwin podrian proporcionar 1os primeros
gemplos de planetas parecidos a la Tierra durante
las décadas proximas.

El satélite
Eddington
sera capaz
de buscar
posibles
planetas
habitables
| entornoa
otras
estrellas
del tipo
solar.
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Aun asi, una cosa es encontrar planetas
propicios, y otra comprobar si hay vida en dlos. Si d
Sistema Solar se mostrara estéril (salvo la Tierra),
entonces € descubrimiento de vida en otros lugares
més adados tendria que esperar bastante tiempo,
debido sobre todo a las dificultades técnicas
implicadas. Los mundos como la Tierra son mindsculos
y quedan ocultos en € fulgor de sus estrellas. Ademés,
las marcas degjadas por la actividad biologica en la luz
reflgada por esos hipotéticos planetas no son, ni mucha
menos, sencillas de observar o de interpretar. Aun asi,
la astronomia se afana por poner a punto las
herramientas necesarias, en la esperanza de que d
tiempo de espera requerido no sea de siglos, sino de
solo algunas décadas.

Al considerar la posible existencia de vida
extraterrestre, no podemos evitar preguntarnos s la
inteligencia podria haber surgido también en otros
mundos. A veces, a llegar a este punto se hace d chiste
fécil (que yo no comparto) de afirmar que aln est4 por
demostrar que haya vida inteligente en la Tierra. La
vida se ha desarrollado en la Tierra por unos tres mil
millones de afios sin alcanzar d grado de complgidad
caracteristico de los animales superiores, que tan
normales nos parecen pero que cuentan con menos de
setecientos millones de afios de historia. Pudiera ocurrir
gue la Galaxia rebosara vida, pero que esta consistiera
sobre todo en organismos unicelulares simples con los
que d didlogo seria bastante aburrido. Y, aun
suponiendo que en algin mundo hubiera llegado a
surgir la vida pluricdular complga, es mas que
discutible que la intdigencia sea una necesidad
universal. Si la intdigencia supusiera una ventaja
adaptativa obviaen € curso dd proceso evolutivo, no

habria tardado tanto en aparecer en la Tierra No son
pocos los bidlogos que consideran la inteligencia un
mero accidente, y que si rebobindramos la historia de la
vida en la Tierra'y volviéramos a empezar, los caminos
aleatorios de la seleccidon natural bien podrian llevar a
un mundo en & que no hubiera nadie preguntandose
por d sentido de la existencia. A esto hay que afnadir
gue la intdigencia no conlleva necesariamente la
capacidad de entablar comunicacion con otros planetas,
porque para elo es necesaria la ciencia y la tecnologia,
y solo una especie (de entre las varias inteligentes que
hay o ha habido) ha Ilegado, hasta ahora, a desarrollar
esa habilidad, y aln estd por demostrar que la
tecnologia necesaria para la comunicacion interestelar
no pueda conducirnos también a la extincion en forma
de guerra  atdmica, catéstrofe  climética,
envenenamiento  quimico por dioxinas, 0
envenenamiento mental por telebasura.

En conclusién, parece justificado un cierto
escepticismo a la hora de evaluar las posibilidades de
que ahi fuera haya alguien inteligente con quien hablar.
No obstante, las incognitas involucradas son tan
enormes que bien pudiéramos equivocarnos. En este
supuesto la prudencia vuelve razonable una
aproximacion empirica a problema de la vida
inteligente en @ universo, en forma de busquedas
sisteméticas en pos de emisiones radioeéctricas
alienigenas (los llamados programas SETI): aunque
fuera cierto que las probabilidades de éxito sean
reducidas, también es verdad que € coste de la empresa
es ridiculo, que @ premio a ganar seria enormey, como
suele decirse en estos casos, S N0 se emprenden tales
busquedas, entonces la probabilidad de éxito se vuelve
sencillamente cero.

Pintura de Don Davis
gue representa la
salida del Pioneer Xl
del Sstema Solar. La
estrella brillante del
centro de laimagen es
nuestro propio Sol,
sobre la constelacion
de Escorpio. Al fondo,
la Via Lactea, nuestra
Galaxia. El satélite
[leva un disco con
informacion de la
Tierraparalos
posibles seres
extraterrestres que
pudiera encontrar en
su deriva entre las
estrellas. ¢Exigtiraen
nuestra Galaxia
alguna civilizacién
capaz de interpretar €l
mensaje del Pioneer?.



BOLETIN INFORMATIVO N°30 AGRUPACION ASTRONOMICA DE CORDOBA

0612824@alumnos.ciencias.uma.es

: N : ) A ' Coordina: Damaso Chicharro
TRl AN

Io sobre las nubes de
Jupiter en el dia de
Afio Nuevo de 2001

En su rumbo hacia
Saturno 'y Titdn, la sonda
Cassini-Huygens pas®  por
Jupiter a finales dd afio pasado,
obteniendo esta espectacular
imagen de lo sobre las nubes
jovianas justo @ dia de Afio
Nuevo. Dos dias después,
Cassini  alcanz6 su minima
distancia al Planeta Gigante. El
tamaio de lo es similar a de
nuestra Luna. Entre la érbita del
satdite y las nubes de Japiter
entrarian 2.5 veces d planga
Cassini-Huygens es un proyecto
espacial dirigido por NASA,
ESA y la Agencia Espacidl
Italiana.

Deep Space 1 fotografia al cometa Borrelly La Mars Odissey llega a su destino

El pasado 22 de Septiembre la sonda de la La sonda orbital Mars Odissey fue lanzada €
NASA Deep Space 1 llegé a cometa Borrelly en una pasado 7 de Abril desde Cabo Cafiaveral, y llegd a
arriesgada aproximacion, obteniendo las imagenes de Marte d 24 de Octubre La sonda transporta
mayor resolucion de un cometa hasta la fecha (se superé experimentos  cientificos  diseflados para  hacer
ala que Giotto tomé de Halley en 1986). La Deep Space observaciones globales del Planeta Rojo que mejoren
1 atravesd la cola dd Borrdly sin ninglin tipo de nuestro entendimiento de su climatologia y su historia
proteccion ante e casi desconocido entorno del cometa. geologica, incluyendo la blsqueda de agua y de

La sonda habia sido enviada a espacio en
Octubre de 1.998 como parte dd programa Nuevo
Milenio de la NASA con un objetivo bien distinto:
probar un sistema de propulsion idnica y otros once
experimentos de tecnologias alto riesgo. Dos afios
después de haber cumplido con creces sus objetivos, la
NASA decidié darle un dltimo uso a esta nave, y la
precipito contra la cola dd cometa Borrelly, saliendo por
cierto ilesa. Y habiéndonos proporcionado fotografias en
blanco y negro de nucleo, asi como medidas del tipo de
gases y de ondas infrarrojas proximos al cometa y como
interactuaban d viento solar y los gases.

El resultado de los datos que ha enviado la Deep
Space 1 es que los cometas son bastante mas compleos
de lo que se pensaba hasta ahora. En € nicleo se han
observado terreno rugoso, suaves planicies, profundas
grietas y un tipo de material bastante oscuro. Incluso €

flujo solar, que se esperaba que discurriese .
. ’ , Imagen del nicleo del cometa Borrelly por la sonda Deep Space
simetricamente arededor de la cola con @ nicleo en 1, que se acercd hasta los 2200 km. El tamafio del nucleo

centro, ha resultado estar desplazado con respecto & cometario no supera los 10 kilometros de largo en su gje mayor.
nucleo. 50
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(Arriba) Fotomontaje de
NASA en el que se
representa al Mars Odyssey
2001 en su llegada al
Planeta Rojo, que ocurri6 €l
pasado 24 de octubre.

medioambientes que permitan & desarrollo de
vida. Afortunadamente, la NASA ha tenido éxito
en esta ocasion. Dos afos después de los fallos
en la Mars Polar Lander y Mars Climate Orbiter
(recordamos que ésta se perdio por un fallo de
conversion métrica, al estar algunas distancias en
metros y otras en millas) que hicieron perder a la
agencia espacial estadounidense parte de su
credibilidad, € éxito de la Mars Odissey ha sido
muy bien recogido por la comunidad
internacional .

La mision durara algo més de un afio
marciano (dos afios y medio terrestres). En los
primeros momentos, & periodo orbital de la
Mars Odissey en torno a Planeta Rojo serd de
25 horas, y durante los 76 dias siguientes la
sonda se aproximard a planeta usando la
friccion de la atmosfera, completando entonces
cada érbita en 2 horas.

Durante 917 dias més, la Mars Odissey
se dedicara a cartografiar Marte, y también esté
previsto  utilizarla como  enlace  de
comunicaciones entre La Tiera y futuras
misiones internacionales que en un principio
deberian llegar a Marteen d 2.003.

Por cierto, que é nombre completo de la
sonda es 2001 Mars Odyssey, cuyo nombre
hace honor a la pdicula de Kubrick y Clarke.

(Izquierda) Zona del asteroide Eros sobre la que se post la nave espacial NEAR €l
pasado 12 de febrero.(Abajo) Gréfico explicativo del descenso de la sonda NEAR
sobre Eros, desde los 1500 hasta los 120 metros.

NSO DE LA SONDA
SHOEMAKER AL

Las tresimagenes han sido sacadas de |la pagina
de INFOASTRO, cortesia de Victor Ruiz, a quien
agradecemos la colaboracién en esta seccidn.
www.infoastro.org

NEAR-Shoemaker aterriza sobre
el asteroide Eros

La sonda espacial NEAR aterrizé d pasado
12 de Febrero en € asteroide Eros tras
cartografiarlo durante los Ultimos meses. La
intencién inicial era sdlo readlizar un mapa,
pero una vez completado, y tras andizar €
asteroide a través de rayos X, rayos gamma y
rayos infrarrgjos, a pesar de no haber sido
disefiada para dlo, la hicieron descender.

Ademés de enviar fotos de la superficie con
una resolucion sin precedentes, la sonda
descubrié grandes rocas diseminadas por la
superficie de Eros, posiblemente esparcidas
tras @ impacto de un meteorito hace millones
de afos. También descubrid unas grietas cuya
. existencia pudiera deberse a que Eros formase
anteriormente parte de un asteroide mayor
seccionado por un impacto, a consecuencia de
cual se habrian formado estas fisuras.
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NGC 3079 por HST

Esta toma dd Hubble muestra
una curiosa burbuja de gas
caliente de unos 3.000 afios luz
de diametro situada en € centro
de la galaxia NGC 3079. Los

Galaxy NGC 3079 HST « WFPC2

NASA and G. Cecil (University of North Carolina) * STScl-PRC01-28

Ant Nebula: Nebulosa de la Hormiga

¢Quién dijo que los entomdlogos no tenian
nada que hacer en @ espacio?. Bromas aparte,
aqui tenemos una de esas curiosidades con las
gue la naturaleza nos deleita cada cierto tiempo
(o tal vez a diario, pero no es et la tribuna
adecuada para realizar disquisiciones filosoficas):
una nebulosa planetaria con forma de hormiga de
jardin, resultado de la muerte de una estrella dd
tipo solar. Las simetrias no esféricas que presenta
hace pensar a los astronomos que la muerte del
Sol quiza sea mas complga de lo que se pensaba
hasta |la fecha. Por cierto, esta nebulosa se llama
Menzd 3.

Saturn

astronomos creen que los
filamentos de gas han sido
esparcidos por “vientos” (flujos
de particulas a alta velocidad)
durante  un  episodio  de
formacion estdar. Finalmente
volverdn a caer sobre la galaxia,
comprimiendo las nubes de gas 'y
ta vez dando lugar a |la
formacion de una nueva
generacion de estrellas. Los dos
puntos blancos por encima de la
burbuja son estrellas de nuestra

IP {iuhl

ble
ericage

NASA and The Hubble Heritage Team (STScl/AURA) » Hubble Space Telescope WFPC2 » STScl-PRCO1-15

propia Galaxia.

Las estaciones en Saturno

Esta composicion de imagenes de Saturno,
tomadas por € Teescopio Espacial entre
1996 y 2000, muestran como se suceden las
estaciones en € gigante gaseoso. Saturno, al
igual que la Tierra, tiene su éangulo de
traslacion rotado con respecto a su ecuador
(unos 27 grados), lo que da lugar a que en
este planeta se sucedan las estaciones. En
este caso, la inclinacion de la Orbita es
claramente visible gracias a anillo.

Los astronomos han estudiado estas
imagenes para determinar con detalle €
cambio de los colores de las nubes de
Saturno y € brillo de los anillos, para
conocer mas la composicion y caracteristicas
de ambos. Recordamos que los anillos son
extremadamente finos, pues tienen un grosor
de sdlo j10 metros!.
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Cabeza de Caballo
a través de HST

La imagen que
celebraba € onceava
cumpleafios dd HST
fue degida por vota-
cion popular. El objeto
escogido ha sido la
nebulosa oscura més
famosa de firmamen-
to, la Cabeza de
Caballo. Situada en
Orion, a Sur de Zeta
Crionis, fue fotogra-
fiada por primera vez a
finales dd siglo XIX.
El nombre de Ia
nebulosa de emision es
1C434, sobre la que se
superpone  la  nube
oscura Barnard 33 (la
Cabeza de Caballo). El
perfil dela nube de gas
y polvo esté iluminado
por una estrella joven
que ain no ha aban-
donado su criadero.

M82 con SUBARU

Esta imagen de M82 ha sido obtenida a
través de telescopio SUBARU, que vio su primera
luz en 1999 y durante este tiempo ha estado
probando sus sSiete instrumentos principales,
incluyendo FOCAS (Faint Object Camera and
Spectrograph) que es con d que se ha obtenido la
fotografia. M82 est4 catalogada como una galaxia
irregular situada a unos 12 millones de afios luz. El
color azul proviene principalmente de las estrelas de
la galaxia. Los filamentos rojos que se extienden
perpendicularmente se deben al hidrégeno ionizado,
que se observa en la linea de Ha, a una longitud de
onda de 6563 Angstroms. Estas estructuras se
extienden hasta mas de 10000 afios luz del centro
galéctico.

Observaciones adicionales redlizadas con €
radiotelescopio de 45 metros de Nobeyama, Japon,
mostraron que & gas molecular se escapa dd nucleo
de M82. Se piensa que este flujo de material se debe
a la intensa formacion de estrellas masivas y sus
subsiguientes explosiones de supernova. Este
fendmeno recibe @ nombre inglés de starburst, y
dan lugar a estos supervientos galacticos.

(Agradecemos la informacién proporcionada por la
doctora Casiana Mufiéz-Turén, IAC, para la elaboracion
de esta noticia).
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Ag5, M82(NGC 3034) FOCAS (B, V, Ha)
% 9 Subaru Telescope, National Astronomical Observatory of Japan March 24, 2000
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Estrellas Dobles

Alrescha

En las noches de otofio podemos intentar adivinar
la constelacion de Piscis, tarea complicada si o intentamos
desde cielos urbanos. Cerca de su limite con Cetus (o la
Ballena) podemos identificar Alfa Piscium o Alrisha. Es la
estrella més brillante de los alrededores, con magnitud
conjunta de 3’82, asi que no es dificil su identificacion.

A pie de telescopio descubrimos que se trata de una
doble cerrada de estréllas blancas. Podemos extraer del
catdlogo Tycho 2 los datos de la tabla 1.Calculando gracias
a la paraaje calculada por € satélite Hipparcos una
distancia de 139 + 7°9 afios-luz, podemos aventurarnos a
cacular las principales caracteristicas fisicas de este
Sistema.

La estrdla principal es una gigante en plena
secuencia principal con un radio 2’4 veces superior a de
sol, su temperatura en la fotosfera es de 9470 %K. Presenta
un campo magnético miles de veces superior al terrestre
que provoca la separacion de &omos en su atmésfera, esto
trae consigo que en su espectro encontremos lineas de
silicio, cromo y estroncio y pase a ser peculiar (AO p, Si Sr
Cr, donde la p significa peculiar). Tiene una luminosidad
37°7 veces superior a la del Sol y una masa 2’35 Msol.

La estrela B también se encuentra en la secuencia
principal, presentando un radio 1°7 veces superior a dd sol
y una temperatura en su superficie de 8700 °K. Es una
tipica estrella de lineas metdlicas en su espectro. Su brillo
es 14°2 veces el del Sol y su masa 1’84 Msol.

Ambas componentes han sido clasificadas como
variables de tipo Alpha CVn de pequefio periodo. Este tipo
de variables presenta una minima variacion en la magnitud
debido a las inhomogeneidades térmicas o quimicas de la

Rafael Benavides Palencia
rafaelbenpal@terra.es
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La primera medicion oficial que la constata
como doble es de 1821. Desde entonces se han seguido
sus evoluciones y se ha refinado una orbita de 933
anos, que evidentemente esta condicionada a muchas
incertidumbres. Sélo se han observado 180 afios y en
una época algo lgana a periastro aparente, por lo que
sus evoluciones en € tiempo han sido muy lentas.

Atendiendo a dla, podemos dar estas
efemérides para los proximos afios, en la Tabla 2. La
dltima medida oficia segin d catdogo WDS
corresponde al afio 2000, con una distancia de 1”8 y un
A.P. de 273°. Aunque pueda parecer que no se estén
cumpliendo las efemérides exactamente, siempre hay
gue tener en cuenta que se aceptan por la incertidumbre
en las medidas +0”1 en la distancia angular y +1° en €
angulo de posicion.

amosfera estddar causada cuando € intenso campo TABLA 2
magnético no coincide con € ge de rotacion. Ademas, cada Afio Distancia | Angulo de posicion
una de €las es doble espectréscopica. Aunque, los
resultados de estas observaciones ain son algo inciertos y 2000.0 17825 271°7
poco mas se puede asegurar de la naturaleza de cada
estrdla. 2001.0 17820 271°%0
El valor ded semigie mayor es de unos 170 UA (1
UA es la distancia media que separa a la Tierra dd Sal), 2002.0 17814 270°3
aunque su distancia media es de 120 UA.
2003.0 177809 269°6
TABLAL 20040 | 17804 268°9
Coordenadas Nombre MgV | Espectro B-V
2005.0 17799 268°2
A | 02h02m02.8seg | SAO 110291 | 4.102 AOp -0.014
+02° 45° 507 2006.0 17794 267
B HIP 9487 5.167 A3 0.197 2007.0 17789 266°8
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De este modo, todavia es pronto para
decir que la érbita dada para este sistema no es
fiable. Los proximos 150 afios van a ser cruciales
para la confirmacion y posibles modificaciones de
la Orbita provisional presentada en 1983 por
Scardia.

A través dd telescopio a 100x podremos
verla con estructura de “ocho”. Las dos estrellas se
Separan aungue parecen tocarse, tomando figura a
veces de numero “ocho”. Es una vista muy
sugestiva. A partir de 133x apreciamos claramente
la separacion central. Forzando los aumentos a
330x la imagen es soberbia. El 31 de Octubre de
2000 redlicé una tanda de 4 medidas con
microguide a 263x resultando una distancia de 2’1
y un A.P. de 270°. Efectivamente, la medicion no
es demasiado buena (error segin prediccion de
0728 y 0°4), pero parece confirmar el descenso del
AP seglin lo esperado.

HDS 824

Generalmente todos los objetos que
observamos con nuestros modestos telescopios son
bien conocidos, la mayoria fueron descubiertos
entre los siglos XVII y XVIII y catalogados en € s.
XIX, desde entonces son observados y estudiados.
Pero no siempre tiene que ser asi. En Agosto de
1989 se lanz6 la mision Hipparcos, con importantes
resultados en astrometria y fotometria estelar entre
otras materias, que son punto de referencia para los
astrénomos y astrofisicos de hoy en dia. Midi6 de
manera precisa 12195 sistemas dobles, entre los
cuales se encuentran 2996 descubrimientos, la
mayoria de €los con separaciones angulares
inferiores a 1”. Fue operativo hasta Agosto de
1993, llegando a tener una vida 1til de 3’5 afios.

Todas sus medidas de dobles se
encuentran en @ Hipparcos Double Stars publicado
por ESA en Junio de 1997. Alli se encuentra como
nuevo descubrimiento HDS 824, curiosamente, al
alcance de cas cualquier telescopio. Este sistema
se encuentra en la constelacion de Oridon en una
zona reativamente pobre de estrelas brillantes.
Debemos tener un buen atlas estdar para
localizarla.

La estrella principal es SAO 95174 de octava magnitud,
centrada en la posicion 06 h 03 min. 48 seg. + 18° 15° 53”. La
pequeiia paralaje obtenida por Hipparcos presenta un eevado
margen de error, no pudiéndose calcular una distancia concreta.
Se estima en 1600 + 1400 afios-luz. Los datos principales
extraidos del catdlogo Tycho 2 son los siguientes:

Nombre Mg Se)
A SAO 95174 8.146 B8
B HIP 28708 9.25

Considerando como acertada la distancia antes
mencionada de 1600 afios-luz nos encontrariamos ante una
gigante azul en plena secuencia principal con un radio 3°6
veces superior a dd Sol y 10.700 °%K en la fotosfera. Estos
datos pueden ser muy diferentes si tomamos como correctos
otros dados dentro del margen de incertidumbre.

La componente B se descubrié en 1991 por d satélite
Hipparcos y apenas existe documentacion sobre ela. Segin €
indice de color calculado a partir de las magnitudes del catélogo
Tycho 2, podemos asegurar que su tipo espectral esta
comprendido entre B9 y A2. Sus caracteristicas principales no
son muy diferentes a las que presenta la estrella principal.

Entre 1991 y 1999 se ha medido en 3 ocasiones
obteniéndose unos valores de 2”3 y 148°. Con tan poco tiempo
transcurrido entre la primera y Ultima medida oficial y sin
detectar movimiento relativo entre sus componentes es
imposible aventurarse sobre la naturaleza de dicho par, que bien
podria por sus caracteristicas constituir un sistema fisico.

El 11y 17 de Febrero de 2001 estuve observando a esta
pargita con un refractor de 120 mm. Son débiles, pero
constituyen un par muy sugestivo. A 133x estaban cas
pegadas, pero se desdoblaba. La principal es blanca, de acuerdo
Con su espectro, y la secundaria me parecié pélida o mortecina
debido al deslumbramiento. En una media de 7 medidas obtuve
una distancia de 2”’1. Para el calculo del AP realicé 11 medidas
con un promedio de 147°3.

Resulta muy gratificante observar con bastante
facilidad un sistema que muy pocos han observado y que,
paraddjicamente, estd a alcance de casi cualquier instrumento.
¢Cuéntos més por descubrir?
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(Izquierda) Imagen de
Alfa Piscisa 330x en un
refractor de 120 mm Bl
tomada con una R
videocamara conven- ‘
cional. Imagen de Rafael
Benavides Palencia.

(Derecha) Mapa de
localizacion de HDS
824 en Orion.
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